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INTRODUCCION

El presente documento se constituye como la herramienta para la gestidon integral del cambio
climatico para el municipio de Envigado al afio 2030. El objetivo de este plan es contribuir a mejorar
la capacidad de adaptacion al cambio y la variabilidad climatica, y desarrollar acciones para reducir
las emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl). Este objetivo estd enmarcado en los
compromisos de Colombia adquiridos en el Acuerdo de Paris y ratificado por la Ley 1844 del 14 de
julio de 2017. El Acuerdo de Paris entro en vigor el 4 de noviembre del 2016, con el cual se espera
gue los paises tomen acciones para que el aumento de la temperatura promedio del planeta no
sobrepase los 2°C con respecto a los niveles de temperatura de la era preindustrial.

Bajo este marco, Colombia se comprometio a reducir el 20% de sus emisiones de GEI, con respecto
al valor proyectado para el aifo 2030, teniendo como linea base el afio 2010. Colombia se ubica
dentro de los 40 paises con mayor participacion histérica en la produccién de GEl,
fundamentalmente a causa de la deforestacion en el territorio nacional.

En materia de adaptacién, el pais priorizé entre otras, las siguientes acciones a 2030: i) 100% del
territorio Nacional cubierto con planes de cambio climatico formulados y en implementacidn, ii) Un
Sistema Nacional de Indicadores de adaptacién que permita monitorear y evaluar la
implementacion de medidas de adaptacion, iii) instrumentos de manejo del recurso hidrico con
consideraciones de variabilidad y cambio climatico en las cuencas prioritarias del pais, iv) inclusion
de consideraciones de cambio climatico en los instrumentos de planificacién y acciones de
adaptacién innovadoras en seis sectores prioritarios de la economia.

De la misma forma, el pais viene desarrollando politicas y estrategias que buscan analizar los
potenciales cambios en el clima, estudiar la vulnerabilidad y generar instrumentos de accidn. Entre
estos se destacan: la Estrategia Colombiana de Desarrollo Bajo en Carbono (ECDBC), el Plan Nacional
de Adaptacion al Cambio Climatico (PNACC), y la Estrategia Nacional para la reduccion de las
emisiones debida a la deforestacion y la degradacion forestal (ENREDD+). Estas estrategias se
consolidan en la Politica Nacional de Cambio Climatico que propone que Colombia sea resiliente y
bajo en carbono en los ambitos de gestion rural, urbano, minero energético, infraestructura y para
la conservacién y manejo de los bosques y ecosistemas.

En respuesta a este reto Envigado desarrolla el presente plan, pensando en impulsar una visién de
largo plazo para tener un municipio resiliente y bajo en emisiones. El plan incorpora insumos
basicos, como el inventario de GEI del Area Metropolitana y las proyecciones climaticas futuras,
para entender el contexto actual, su posible evolucién y su relacién con el desarrollo. Las principales
consecuencias del cambio y la variabilidad climatica son el aumento en la intensidad y frecuencia de
eventos climaticos extremos: vendavales, granizadas, lluvias torrenciales, periodos de sequia, entre
otros. Estos eventos conllevan a consecuencias que afectan la calidad de vida de los habitantes del
municipio como la reduccidn de disponibilidad de alimentos, pérdida de cultivos como la fresa,
mora, uchuva, papa por granizadas, afectaciones viales y de infraestructura por inundaciones
generadas por insuficiencias hidraulicas en algunas zonas, especialmente asociadas a la quebrada
La Ayurd, cambios en los ecosistemas, disminucién en la cantidad y calidad del recurso hidrico, entre
otras.
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El plan se estructura en tres capitulos: el diagndstico, que describe las condiciones sociales,
institucionales, econdmicas y ambientales del municipio, asi como las dindmicas y tendencias
territoriales, los principales problemas ocasionados por el climay las oportunidades y fortalezas del
territorio para la gestion del cambio climatico. En el diagndstico se incorpord el resultado del
Inventario de Gases de Efecto Invernadero (INGEI) para el afio 2009-2011 y su actualizacidon en 2015
para la jurisdiccién del Area Metropolitana. El otro insumo relevante fue el andlisis de riesgo y
vulnerabilidad climatica realizado por el IDEAM para la escala departamental.

El segundo capitulo presenta los ejes estratégicos y transversales del plan que proponen medidas
de mitigacidn y adaptacion, priorizadas a través del andlisis de emisiones de GEl y de vulnerabilidad,
y concertadas con los actores involucrados en cada uno de los ejes.

El tercer capitulo contempla un andlisis de las fuentes de financiamiento y una propuesta estratégica
para su aplicacién; asi como los arreglos institucionales requeridos para su implementacién. Por
ultimo, se consigna un plan de accidn concreto, con indicadores y mecanismos de seguimiento, que
permiten evaluar su efectividad e impulsar su dindmica.

Este plan es una hoja de ruta construido desde el municipio y enmarcado dentro del Plan Regional
de Accidn ante el Cambio y la Variabilidad Climatica del Area Metropolitana del Valle de Aburra
(PMM&A del AMVA) y el Plan Regional de Cambio Climatico —PRCC, que lidera CORANTIOQUIA, para
avanzar en el desarrollo compatible con el clima. Es un instrumento flexible en el tiempo y permite
revisar y replantear las medidas, acciones y actores en el corto, mediano y largo plazo.
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1. DIAGNOSTICO

El municipio de Envigado (Figura 1) se ubica en la parte meridional del Valle de Aburra, en la parte
noroccidental de la Cordillera Central de los Andes y su rango altitudinal varia entre los 1.530 y los
2.880 msnm. Envigado limita con los municipios de Itagiii, Caldas, Medellin y Sabaneta del Area
Metropolitana del Valle de Aburra, y con los municipios de Rionegro y El Retiro ubicados en el Valle
de San Nicolas. Envigado ocupa el 4,3% de la totalidad del territorio del drea metropolitana del Valle
de Aburra (CTGRD, 2016).

+*

Itagf

Medellin

~ \ereda
Zona Urbana \‘Sbar?r?: ; Pantanillo
Catalina |

\ereda
El Escobero

Balianat El Retiro

Valle de Aburra

Vereda Vallano

Caldas

Figura 1. Mapa de division territorial del municipio de Envigado (Alcaldia de Envigado, 2016).

El municipio tiene un area total de 79,86 kildmetros cuadrados (15,67% urbano, 81,96% rural y
2,37% en expansion). El suelo urbano alberga el resto de la poblacion en una extension de 1.225,6
hectareas (CTGRD, 2016).

La zona urbana del municipio de Envigado estd dividida en 39 barrios con una tasa de ocupaciéon de
155,7 habitantes/ha. La zona rural se divide en 6 veredas con una tasa de ocupacion de 1,3
habitantes/ha (CTGRD, 2016). Envigado también se divide en 13 zonas (Tabla 1), de las cuales 9 son
urbanas y 4 rurales (Alcaldia de Envigado, 2016).

Tabla 1. Zonificacién del Municipio de Envigado (Alcaldia de Envigado, 2016).
ZONA BARRIOS / VEREDAS

1 Las Vegas.

2 El Portal, San Marcos, Jardines, Villagrande, Pontevedra, Bosques de Zuiiga.
3 Las Orquideas, Alto de Misael, Las Flores, Uribe Angel, La Sebastiana.
4

Zuniga, El Esmeraldal, Loma El Atravesado.
El Chocho, La Inmaculada, La Pradera, Loma de las Brujas.

El Chingui, El Salado, La Mina, San Rafael, San José.
Las Antillas, El Trianén, Lome del Barro, El Dorado, La Paz.
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Las Casitas, Primavera, Milan-Vallejuelos, Alcala.

Mesa, Centro, Los Naranjos, Obrero, Bucarest, La Magnolia.
Vereda Santa Catalina, Vereda El Escobero.

Vereda el Vallano.

Vereda Las Palmas.

Vereda Perico, Vereda Pantanillo.

1.1.  ESCENARIOS DE CAMBIO Y VARIABILIDAD CLIMATICA

A continuacion, se realiza una descripcion de los posibles escenarios climaticos bajo los cuales puede
estar el municipio de Envigado. Dada la escasez de fuentes de informacién locales, se tomd
informaciéon nacional generada por el IDEAM. Esta seccién estd organizada siguiendo una ldgica de
mostrar los escenarios departamentales, regionales y locales.

Nivel departamental

En la Figura 2 se pueden observar los escenarios de cambio de temperatura y precipitacion para el
departamento de Antioquia segun la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico. Los
principales aumentos de temperatura se dardan en los bordes y periferia departamental,
particularmente en los territorios con menor altura sobre el nivel del mar. Se estima entre los afios
2011 al 2040 un aumento entre 0,8°Cy 2,2 °C. Los principales aumentos en la precipitacion podran
presentarse en la regién central del departamento, sobre las subregiones del Valle de Aburra,
Occidente y Suroeste. En promedio, Antioquia podrd aumentar precipitaciones en un 9,3% para fin
de siglo con respecto al valor actual (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2015).

DIFERENCIA DE PRECIPITACION EN % ENTRE EL ESCEMARIO
2071-2100 CON RESPECTO A LA PRECIPITACKON PROMEDIO
DE REFEREMCIA 17746-2005

DNFEREMCIA. DE TEMPERATURA BN “C ENTRE EL ESCEMARID
2071 - 2100 CON RESPECTO A LA TEMPERATURA PROMEDIO
DE REFEREMCIA 19762005

CANBIC EN FORCEMTAE DF L FRECIFITACESN 1%}
I i EEm

Figura 2. Escenarios de cambio climéatico para el departamento de Antioquia (IDEAM PNUD, 2015).

Nivel regional
Segln la informacion de la Tercera Comunicacién Nacional de Cambio Climatico (jError! No se
encuentra el origen de la referencia.), en el Valle de Aburra la temperatura aumentaria en un rango
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de 1,2 a 1,8°C (2011-2040) en la parte alta del valle y de 2,0 a 2,2°C en la zona plana del valle. Los
promedios de precipitacion medidos muestran un rango de 1.500 a 2.000 mm de lluvia para el
periodo del escenario de referencia (1976-2005) y un posible aumento del 10 al 20% hacia finales
de siglo (2011-2040) (IDEAM, PNUD, MADS, DNP, CANCILLERIA., 2015).

En la formulacion del Plan de accidn para el Cambio y la Variabilidad Climatica del Valle de Aburrd
se realizé una sintesis del clima donde se combind informacién global, nacional y local para tener
un mejor conocimiento sobre ciclo climatico anual, la variabilidad climatica interanual y sobre los
cambios a futuro en el régimen de precipitacion en el Valle de Aburra (IDEA-UNAL, 2017).

CICLO ANUAL Y VARIABILIDAD CLIMATICA INTERANUAL

La precipitacién en el Valle de Aburra evidencia una marcada bimodalidad asociada a la Zona de
Convergencia Intertropical y una variabilidad interanual significativa asociada a forzamiento
externo.

En la segunda gréfica de la Figura 3 se puede observar la marcada bimodalidad evidenciada en las
estaciones de registro de precipitacion, con maximos en los meses de mayo y octubre y minimos en
enero y julio. La primera figura muestra un pico interanual asociado al fendmeno ENSO (El Nifio)
entre 28 y 90 meses (IDEA-UNAL, 2017).

Serie de Precipitacion: 2701045 Ciclo Anual Estacion 2701045

400 . 400 . —— T
350 M- P _ {1 350}
—— PPT Filtrada
300 300 -
E
5 250 E 250
2 H E
£ 200 § S 200
‘G ! g
£ 150 £ 150
=
100 £ 100
-8
50 50

L L L 0 L L 1 L L L L L L L
1963 1973 1983 1993 2003 2013 Jan Feb Mar Apr May jun Jul Aug Sep Oct Nov

Tiempo
Figura 3. Ciclo anual y serie multianual de precipitacion (IDEA-UNAL, 2017).

TENDENCIAS DE PRECIPITACION

Segun el estudio a nivel local, el cambio en las tendencias de precipitacion no sera con respecto al
total de agua precipitada, sino a la distribucion de la precipitacion total. Esta informacion se obtuvo
del analisis de los datos meteoroldgicos de 16 estaciones de Empresas Publicas de Medellin. En los
mapas de la Figura 4 se muestran los resultados del analisis a largo plazo en tres percentiles (10, 50 y
90) con un nivel de confianza del 95%. Se puede observar que las estaciones con tendencia positiva
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y significativa (circulos verdes) se presentan en toda la region de forma homogénea, mientras que
las estaciones con tendencia negativa y no significativa (circulos rojos) no presentan congruencias
espaciales claras. A partir de esto se concluye que las precipitaciones tienden a ser mucho mas
intensas y menos frecuentes (IDEA-UNAL, 2017).
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Figura 4. Tendencias de precipitacion a largo plazo para el Valle de Aburra (IDEA-UNAL, 2017).
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Nivel local

En las condiciones actuales, en Envigado se dan variaciones climaticas de himeda a muy himeda,
con precipitaciones promedio de 2.000 mm que van desde 1.300 mm en la zona noroccidental hasta
2.300 mm en el altiplano oriental. El régimen de vientos y precipitaciones del municipio determinan
el microclima propio de la zona que se caracteriza por la ocurrencia de precipitaciones sectoriales
en la zona sur. En la zona boscosa media de las laderas se presentan precipitaciones constantes y
presencia de neblina especialmente en la noche y las horas de la madrugada (Alcaldia de Envigado;
Universidad Nacional de Colombia, 2014). La temperatura promedio varia de 22°C en la cabecera
municipal, hasta 18°C en la zona alta. La humedad relativa es del 70% y el valor de la
evapotranspiracién potencial anual es de 1.200 mm/afio (CTGRD, 2016).

Segun la herramienta Geovisor del Sistema de Informacion Ambiental de Colombia (SIAC) (Figura 5),
en los préximos afios se espera que la temperatura media del municipio aumente gradualmente.
Para el periodo entre 2011 y 2040 las proyecciones estiman un aumento entre 0.5 y 0.8°C en todo
el territorio del municipio a excepcién de la zona alta de la vereda El Vallano donde el aumento seria
de 0 a2 0.5°C (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

Para el mismo periodo (2011-2040), el porcentaje de la precipitacion podria aumentar
significativamente en la parte rural entre un 21 y 30% mientras que en la parte urbana el aumento
pueden variar entre un 31y 40% (Figura 6) (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

CAMBIO EN TEMPERATURA
2011 - 2040
MUNICIPIO DE ENVIGADO

>z
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Figura 5. Escenario de diferencia de la temperatura media (°C) para el 2011- 2040 (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).
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CAMBIO EN PRECIPITACION
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Figura 6. Escenario del cambio porcentual de la precipitacién para Colombia 2011-2040 (Ministerio de Medio Ambiente,
s.f).

1.2.  ANALISIS DE RIESGO Y VULNERABILIDAD CLIMATICA

El riesgo por cambio climdatico no depende sdlo de las amenazas climaticas, que se refieren a la
potencial ocurrencia de eventos climaticos con un impacto fisico, social, econdmico y ambiental en
una zona y un periodo determinados; sino también de las variables de exposicion y vulnerabilidad
del sistema. La exposicion es la presencia de gente, sus medios de vida, ecosistemas, funciones
ambientales, servicios e infraestructura que podrian ser afectados. La vulnerabilidad es la
propension o predisposicion a verse afectado negativamente y resulta de una gama de factores
donde se relacionan como variables la sensibilidad y la capacidad adaptativa.

A la fecha, el municipio de Envigado no cuenta con estudios de vulnerabilidad y riesgo al cambio
climatico realizados localmente. Por esta razén para este andlisis, inicialmente se describieron los
fendmenos amenazantes comunes en Envigado tomados del Plan Municipal de Gestién del Riesgo,
luego se expuso la informacidn de las variables relacionadas con la vulnerabilidad generada por el
IDEAM para todo el pais y enfocada en Envigado. Finalmente se analizaron los resultados del Andlisis
de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico en Colombia que aborda el tema desde una
perspectiva multidimensional por cada municipio.
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En la Tabla 2 se pueden observar los fendmenos naturales y antrépicos amenazantes que han
ocurrido y que posiblemente se vean intensificados bajo escenarios futuros de cambio climatico.
Son de especial importancia las inundaciones en la zona urbana favorecidas, en parte, por el déficit

hidraulico en el municipio. En la zona rural son de importancia las granizadas para el sector
agropecuario.

Fenomeno

Inundaciones
lentas

Inundaciones
rapidas y
avenidas

torrenciales

Nieve y
granizo

Vendavales

Descripcién

Tabla 2. Ocurrencia de fendmenos amenazantes en Envigado (CTGRD, 2016).

Areas susceptibles

Hidrometeorolégicos

Aguas que fluyen por escorrentia
por el desbordamiento de las
quebradas, en las partes bajas

con pendientes suaves donde los

cauces no presentan carga
significativa

Las quebradas que descienden de
las zonas escarpadas con
pendientes fuertes descargan su
flujo turbulento en dichas zonas
de transicion

Causado por fuertes corrientes
ascendentes de las nubes
convectivas, que elevan las gotas
de agua hacia areas muy frias
donde se congelan, formandose
particulas de hielo que luego se
precipitan.

Velocidades de los vientos entre
50 -74 km/h

La llanura aluvial del rio
Medellin y al abanico aluvial
de la quebrada La Ayura

Confluencia de la quebrada
La Ayura con las quebradas
El Salado y La Ahuyamera
(barrios barrios Chingui No.
2 y El Remanso), la
confluencia de las
quebradas La Sebastiana y El
Atravesado (barrio Isla
Santo Domingo) y las zonas
de transicion de la
microcuenca de la quebrada
La Mina.

Veredas Perico, Pantanillo y
Palmas

Eventos

1944, 1964, 1988

12 de marzo de
2013, 5de
noviembre de 2013,
29 de octubre de
2014, 14 de
noviembre de 2015,
13 de noviembre de
2016
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Fenémeno Descripcién Areas susceptibles Eventos

Geoldgicos

Alto de Misael, La Orquidea,
Uribe Angel, La Sebastiana,
Las Flores, El Esmeraldal,

principalmente en las Sector Canto de
inmediaciones de las Luna
Precipitacién, movimientos quebradas Honda y Hondita 1982-1991-2010.
sismicos, erosion, socavacion de |y la parte alta de los barrios Sector transversal
Movimientos = orillas; factores antrépicos como Las Flores y Uribe Angel, de la Montafia
enmasay cortes o llenos, explanaciones, Barrios Loma del Barro, El 2007, 2010
deslizamientos = zonas de depdsito, sobrecarga de Triandn, Las Antillas, San Sector via doble
las laderas o talud; trasvase de Rafael, La Mina, El Chingui, calzada Palmas
quebradas, deforestacion. principalmente en las partes 2005, 2008, 2010
altas de las quebradas La Talud Playa Rica
Sucia, La Seca, La Minay La 2011

Heliodora, veredas Santa
Catalina, Vallano y en menor
grado la vereda El Escobero.

Fenémeno Descripcién Areas susceptibles Eventos

Socio — naturales

Quebrada La Miel, reserva
forestal La Catedral y el
Chorro Las Campanas;
parcelacion Valle de la Miel;
reserva natural El Carriqui;
nacimientos de las
quebradas La Ayurd, La
Cachona, El Roble, El Palo, El

Incendios de Atribuido a causas no sélo de o ey ek e
cobertura origen natural sino también de ! 1997, 2002
. ., . del Barro; parte alta de la
vegetal intervencion antrdpica

vereda El Escobero; parte
alta vereda Santa Catalina;
nacimiento de la quebrada
La Honda; aprovechamiento
forestal vereda El Escobero
a la altura del Colegio
Euskadi; parque natural La
Morena.

A partir de informacién generada por el IDEAM (tomada del SIAC) relacionada con el riesgo por
cambio climatico a nivel nacional, se generaron mapas para Envigado con el objetivo de observar
espacialmente las variables de vulnerabilidad y riesgo disponibles.

La Figura 7 muestra el indice de sensibilidad ambiental para el municipio de Envigado, este representa
una calificacidn cualitativa de la sensibilidad del territorio en funcién de las peores condiciones o
escenarios climaticos futuros. Las variables empleadas fueron la pendiente y profundidad efectiva
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del suelo, el indice de aridez, los ecosistemas segun su grado de transformacidn y degradacion, las
coberturas en funcion de la proteccién de otros recursos naturales y la erosidon en zonas secas
(Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

Se puede evidenciar que el indice de sensibilidad tiene un rango entre bajo y medio en todo el
territorio, con valores mas altos en la zona urbana, la parte baja de la vereda El Vallano, las veredas
Perico, Pantanillo, y la zona oriental de la vereda Las Palmas.

INDICE DE SENSIBILIDAD
AMBIENTAL

POR CAMBIO CLIMATICO

MUNICIPIO DE ENVIGADO

Convenciones
Sensibilidad
.
- Alta
I wecia
’7 Baja
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IDEAM

SN
Alcaldia de Envigado

S e At
¥ Besarrolo Agropectie

M g
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g
o

1165000 1170000 1175000 1:75.000

Figura 7. indice de sensibilidad del municipio de Envigado (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

En la Figura 8 se pueden observar los impactos potenciales por cambio climatico que se refieren a
las perdidas esperadas derivadas del aumento o disminucidn de un evento amenazante. Se
construy6 a partir del cruce de las capas de informacion de la variacion de las lluvias esperadas para
el periodo 2011 a 2040 (Figura 6) y el indice de sensibilidad ambiental (Figura 7). En conclusidn, los
impactos potenciales estan relacionados con la amenaza sobre el territorio (Ministerio de Medio
Ambiente, s.f.).

El grado de impacto potencial presentado por la informacidén del SIAC, muestra una amenaza media
para la mayor parte del territorio. Sin embargo, hay tres zonas cuya amenaza es alta: entre la zona
urbana vy la parte baja de la vereda el Vallano, la zona media entre El Escobero el Vallano y en gran
parte de la vereda Las Palmas.
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IMPACTO POTENCIAL
POR CAMBIO CLIMATICO
MUNICIPIO DE ENVIGADO
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Figura 8. Impacto potencial por cambio climatico para Envigado 2011-2040 (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

La vulnerabilidad es una funcién de la sensibilidad y de capacidad adaptativa del sistema y busca
entender qué tan expuesto esta el territorio a las variaciones y eventos climaticos (IDEAM, PNUD,
MADS, DNP, CANCILLERIA., 2015).

En la Figura 9 se puede ver la informacion de vulnerabilidad para Envigado, este mapa se construyo
a partir del indice de sensibilidad ambiental (Figura 7) y un calculo de capacidad adaptativa a nivel
nacional basado en un sondeo de las condiciones socioecondmicas e institucionales a través del
indices como el Sisben lll rural transformado y en capacidades técnicas obtenidas a través de la
calificacion de 50 criterios por expertos en los temas.

La Figura 9 enseia que la vulnerabilidad en Envigado toma valores entre media y baja. La zona de
mayor vulnerabilidad abarca las veredas Las Palmas, Perico y Pantanillo, y la zona limitrofe entre la
zona urbana y la zona rural del Escobero y las veredas El Vallano, Santa Catalina. El resto del
municipio se encuentra en zonas con niveles bajos de vulnerabilidad.
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VULNERABILIDAD
POR CAMBIO CLIMATICO
MUNICIPIO DE ENVIGADO
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Figura 9. Vulnerabilidad del municipio de Envigado (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

Analisis por dimensiones

En 2017, el IDEAM realizd el andlisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico en Colombia
donde se evaluaron 114 indicadores para cada municipio del pais, con base en informacién oficial
del periodo comprendido entre 2010 y 2014, la cual se presenté en la Tercera Comunicacién de
cambio Climatico. Los indicadores valoraron comparativamente la amenaza, sensibilidad vy
capacidad adaptativa del municipio en seis dimensiones (Tabla 3).
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Tabla 3. Dimensiones del analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico en Colombia (IDEAM, 2017).

Dimension Descripcion

Seguridad Disponibilidad suficiente y estable de alimentos, el acceso y el

alimentaria consumo oportuno y permanente de los mismos en cantidad,
calidad e inocuidad por parte de todas las personas, bajo
condiciones que permitan su adecuada utilizacién bioldgica,
para llevar una vida saludable y activa.

Biodiversidad Relaciona el servicio ecosistémico de provisidn, con especies
y servicios categorizadas como de “uso” en analisis con especies
ecosistémicos Amenazadas listadas en los Libros Rojos nacionales con

categoria de Amenaza.

Identifica la relacidn climatica con la salud humana, bien por
las diferencias de temperatura y precipitacion en lapsos
climaticos, asi como la relacién con vectores de enfermedades
asociadas.

Recurso Relaciéon de los asentamientos humanos con respecto al

hidrico Recurso Hidrico, frente a su uso y disponibilidad. El
componente tiene como referencia conceptual el Estudio
Nacional del Agua realizado por el IDEAM.

Habitat Variables asociadas a las viviendas y servicios asociados a los
humano asentamientos humanos. Aqui se recogen elementos de
gestion territorial e interaccidn institucional.

Infraestructura Indicadores relacionados con vias, accesos aéreos,
disponibilidad de conexiéon eléctrica, y alternativas
energéticas para la capacidad adaptativa.

A partir de los resultados de la evaluaciéon de los indicadores, se encontré el valor de la
vulnerabilidad, entendida como la divisidn entre la sensibilidad y la capacidad adaptativa, y el riesgo
entendido como el producto entre la vulnerabilidad y la amenaza.
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En la Tabla 4 se pueden ver los resultados obtenidos para el municipio de Envigado y la escala de
valoracién correspondiente. La amenaza y la sensibilidad resultaron altas, asi como la capacidad
adaptativa. La vulnerabilidad y el riesgo tuvieron calificacion media. Comparativamente, Envigado
resulté en la posicion 21 en el ranking de los 125 municipios de Antioquia en cuanto al riesgo por
cambio climatico.

Tabla 4. Valores de Amenaza, Sensibilidad, Capacidad Adaptativa y Riesgo para el Municipio de Envigado (IDEAM, 2017).

Amenaza Sensibilidad | Capacidad Adaptativa | Vulnerabilidad | Riesgo

Amenaza Sensibilidad Capacidad adaptativa  Vulnerabilidad Riesgo
r—l—l I—J—| I—L—I I—I—"I r'—|
y ita iy alta by alta My alt
Adta Alta Alta Alto
Media Media dia edic
Baja Baja a ]
h My baja Wiy baja My baja Sy b

Es preciso aclarar que, aunque los municipios fueron la unidad base para el analisis, los indicadores
medidos para cada uno fueron definidos a nivel nacional y los valores fueron procesados
estadisticamente para que fueran comparables entre todos los municipios del pais. Esto quiere decir
que, aunque el analisis es un avance significativo en el estudio del cambio climatico en Colombia, a
nivel local debe tomarse como una guia general y ajustar los resultados segun el caso.

Enla

Tabla 5 se pueden ver los niveles de riesgo por cada dimensidn en el municipio.

Tabla 5. Nivel de riesgo por cambio climatico por dimensién para Envigado.
RIESGO
Recurso hidrico

Biodiversidad y Servicios Ecosistémicos

Seguridad Alimentaria
Salud
Infraestructura

Habitat Humano
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Para mas informacion remitirse al Anexo2: “Analisis de vulnerabilidad y riesgo, IDEAM 2017” donde
estan los resultados completos del analisis de vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico para
Envigado.

A continuacion, se detalla cada una de las dimensiones y se analizan los resultados en los indicadores
mas criticos para Envigado, teniendo en cuenta que el siguiente andlisis no debe interpretarse con
base en los sub-indicadores individuales por que fue un trabajo realizado a nivel nacional y no se
cuenta con informacion tan especifica para el municipio. Lo importante es tener en cuenta las
calificaciones en las dimensiones finales que es el resultado final que presento el IDEAM

Recurso hidrico

El indice de disponibilidad hidrica (balance hidrico) indica baja amenaza, lo cual estd relacionado
con la riqueza hidrografica y boscosa del municipio. La sensibilidad muestra resultados altos para
los sub-indicadores S.RH.01 indice de presién hidrica al ecosistema, S.RH.05 "Brecha de acueducto”
y S.RH.06 indice de Aridez, en ese orden, lo cual esta relacionado con la expansién urbana hacia la
zona rural del municipio, amenazando los ecosistemas reguladores de las fuentes hidricas. Por su
parte, la capacidad adaptativa presenta resultados bajos para los indicadores CA.RH.01 indice de
eficiencia en el uso del agua y CA.RH.02 Inversiones sectoriales de entidades territoriales dentro y
fuera del Plan Departamental de Agua.

Segun la informacidn presentada por el SIAC, en los afios secos la presidn que se ejerce sobre el
recurso hidrico es alta y puede incrementar en escenarios futuros donde se esperan afios secos,
durante fendmenos de variabilidad climatica (Ministerio de Medio Ambiente, s.f.).

Como se puede ver en la Tabla 6, los usos del agua son principalmente doméstico, seguido de agricola
Y, en menor proporcion, el uso pecuario. La quebrada La Zufiiga presenta, en la mayor parte de su
cauce, indice de escasez minimo o no significativo. En la quebrada La Mina la situacion es critica, en
algunos puntos presenta indices de escasez alto durante todo el afio. La quebrada La Cien Pesos
registra indice de escasez alto durante los meses de enero, febrero y marzo.

Tabla 6. Demanda de agua en litros por segundo y metros cubicos por afio (Alcaldia de Envigado, 2016).

La Zaiiga 1,35 42.658,75

La Mina 4,96 156.576,24
La Cien Pesos 1,76 55.661,04
Las Palmas 96,98 3.058.361,28

El indice de uso en periodo seco y humedo se puede ver en la Tabla 7. Por su parte, las microcuencas
Las Palmas y La Marta, no presentan presién sobre el recurso hidrico, exceptuando en el periodo
seco. En la microcuenca Espiritu Santo, se tiene presién del recurso entre moderado y alto; se puede
concluir que esta requiere de acciones de manejo para la conservacién del recurso hidrico, pues en
la actualidad se encuentra con presidn hidrica considerable (Alcaldia de Envigado, 2016).

Tabla 7. indice de Uso del Agua en periodo seco y hiimedo (Alcaldia de Envigado, 2016).
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Las Palmas 13 3
Espiritu Santo 63 11
La Marta 3 1

Biodiversidad y servicios ecosistémicos

Envigado tiene un elemento de sensibilidad muy alto que es un alto porcentaje del area
correspondiente a ecosistema natural y una amenaza alta que es el cambio proyectado en la
superficie forestal, lo cual resulta en un riesgo alto.

Elindicador A.BD.03: “Cambio proyectado en la superficie con aptitud forestal” resulté con amenaza
muy altay A.BD.01: “Pérdida de area idénea para especies amenazadas y de uso” presenté amenaza
media. La amenaza, en este caso, esta relacionada con el cambio de uso del suelo, especialmente,
en la zona rural por la expansién urbanistica.

En la parte suroriental del municipio se concentran la mayoria de bosques densos lo cual permite la
conectividad entre el escarpe oriental y la via de Las Palmas, sin embargo, este corredor se ha ido
fragmentando por la presidon urbanistica, afectando la biodiversidad, la fauna silvestre, los
corredores de transito, los ecosistemas y a los suelos que se consideran altamente fragiles por su
alto contenido de ceniza volcanica (Las Palmas, Perico y Pantanillo). La parte alta del municipio que
limita con El Retiro se encuentra con buena presencia de bosques, sin embargo, no presenta la
continuidad esperada para garantizar una conectividad ecoldgica efectiva en todo el territorio. En
las veredas de Palmas, Perico y Pantanillo la fragmentacion es mucho mayor indicando mayor
exposicidn de este territorio en cuanto a la conectividad ecoldgica (Alcaldia de Envigado, 2016).

Segun estudios recientes, se encontrd que en los suelos de la zona 13 del municipio (Veredas Perico
y Pantanillo) predominan los materiales parentales de cenizas volcanicas con acumulacion de
materia orgdnica y lixiviacién. Lo anterior implica ciertas limitantes en cuanto al manejo de las
pendientes y la fertilidad quimica del suelo. Estas pueden controlarse mediante practicas de
conservacion de suelos y la fertilizacion. También se presentan fenémenos de erosién laminar en
zonas con pendientes mas suaves donde se recomendd implementar modelos agroindustriales. En
los suelos aledafios a cauces importantes se encontraron fendmenos de alta permeabilidad y alta
lixiviacion. Dadas las condiciones de infiltracién, permeabilidad y capacidad de retencién de
humedad, los suelos de la zona 13 se podrian considerar como reguladores hidricos. Se recomienda
promover usos agricolas y de conservacion, programas de agroturismo y de produccién limpia de
alimentos (Alcaldia de Envigado; Universidad Nacional de Colombia, 2014).

Con respecto a la sensibilidad los indicadores con resultados muy alto son: S.BD.01 % del area del
Municipio correspondiente a Bosque y S.BD.02 % de darea por Municipio correspondiente a
ecosistema natural. La capacidad adaptativa estd dada por CA.BD.01 Porcentaje de area del
municipio con areas protegidas registradas en RUNAP. En realidad, Envigado tiene un sistema local
con 3.299 hectdreas en dreas protegidas aprobadas por Acuerdo del Concejo municipal, pero estas
no figuran en el RUNAP pues alli solo se consideran areas protegidas a nivel regional. En cuanto al

22



Universidad o -
ponﬁﬁcia Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

Bolivariana Climatica, Envigado 2030

espacio publico verde el municipio cuenta con un total de 42.659 individuos arbdreos y una relacidn
de 4,1 m2 de espacio publico verde por habitante (Alcaldia de Envigado, 2016).
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Seguridad Alimentaria

El resultado de este componente indica amenaza muy alta para el cambio de zonas agroclimaticas
para cultivos® que pueden estar relacionados con el cambio de aptitud del suelo por los escenarios
de temperatura y precipitacién.

Con respecto a la sensibilidad, los indicadores muy altos corresponden a S.SA.01 Porcentaje del PIB
de otros cultivos a precios constantes (Miles de millones de pesos) respecto al PIB total
departamental y S.SA.03 Porcentaje de drea asegurada respecto al total de drea sembrada.

La capacidad adaptativa mds baja estd dada para los indicadores CA.SA.01 y CA.SA.05 los cuales
corresponden a Grado de asistencia técnica prestada por las unidades productivas agropecuarias
(AGR) y Porcentaje de la superficie agricola con irrigacion.

El uso del suelo asociado a cobertura cultivos representa el 9% del area y los pastos el 27% del area.
Se observa ademas que los destinos econdmicos asociados a produccidn agropecuaria representan
el 77% del drea de las seis veredas analizadas con 4.975 hectareas (Alcaldia de Envigado; Universidad
Nacional de Colombia, 2014).

La susceptibilidad de este componente esta evidenciada en los episodios que se han presentado en
las veredas Perico, Pantanillo y Palmas: el 12 de marzo de 2013 ocurrié una granizada, tal como se
presentan en los ultimos afios, en febrero y noviembre usualmente, que afecté una explotacion
porcicola; el 5 de noviembre de 2013 ocurrié un evento similar que afectd cultivos, invernaderos,
corrales de animales, techos de viviendas y vias (Alcaldia de Envigado; Universidad Nacional de
Colombia, 2014).

Salud

El indicador A.S.02: “Cambio proyectado en el % de area idénea para Aedes Aegypti’ presenta
resultados de amenaza baja mientras que el resultado para S.5.02: "Sumatoria de Poblacidn entre 0
y 14 anos y de mas de 55 afios en urbano y rural 2010 a 2014” indica una sensibilidad muy alta. La
capacidad adaptativa analizada como CA.S.02: “Asignacidén de recursos para el Programa de
Enfermedades Transmitidas por Vectores - ETV” presenta resultados bajos.

Contando con herramientas de informacién como la base estadistica del SISBEN 2014, se analizan
variables descriptivas de la dinamica poblacional. Asi para la poblacion de las veredas Perico,
Pantanillo y El Vallano (ver Figura 10) la tendencia es una poblacion adulta joven y luego el descenso
progresivo en las edades mayores que son mas susceptibles a padecer enfermedades estacionales
dadas por cambios de temperatura y precipitacion abruptos. Por otra parte, se evidencia mayor
poblamiento en las veredas mas impactadas por el proceso urbanizador, siendo las Palmas y El

1 A.SA.02 Cambio en la superficie de las zonas dptimas agroclimaticas en el cultivo de Arroz y A.SA.07 y Cambio
en la superficie de las zonas dptimas agroclimaticas en el cultivo de Frijol. (IDEAM, PNUD, MADS, DNP,
CANCILLERIA, 2017)
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Vallano las que concentran mayor poblacion beneficiaria del SISBEN (Corporacion La CEIBA; Alcaldia
de Envigado, 2015).

POBLACION REGISTRADA EN EL SISBEN
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Figura 10. Pirdmide poblacional veredas Perico, Pantanillo y El Vallano
Habitat Humano

Una amenaza alta para el municipio esta dada por A.HH.02: “Cambio proyectado en el nimero de
acueductos y alcantarillado dafiados por evento meteoroldgico (inundacién, deslizamiento)
relacionados con cambios en la precipitacion”.

Los indicadores de sensibilidad que presentan un resultado de alto para el municipio son los
siguientes:

S.HH.01: Calidad del material de las paredes exteriores de las viviendas.
S.HH.03: Demanda urbana de agua para uso doméstico.

S.HH.04: Demanda urbana de agua para comercio y servicios.

S.HH.06: Porcentaje de Urbanizacion.

S.HH.11: Poblacion femenina en cabecera-centros poblados y rural disperso.

La capacidad adaptativa es baja para los indicadores CA.HH.01: “Inversidn per capita en el sector
ambiental en el municipio”, CA.HH.08: “Respuesta a la ola invernal” y CA.HH.09: “indice de
requisitos legales”.

Dadas las condiciones topograficas y climaticas el Valle de Aburra es vulnerable a diferentes eventos
gue pueden causar emergencias y desastres. Aristizabal y Gdmez (2007) realizaron un inventario de
emergencias y desastres en el Valle de Aburrd desde 1880 a 2007 donde, de los 6.750 eventos
registrados, el 4.9% corresponden a afectaciones en el municipio de Envigado. Las inundaciones
para el Valle de Aburra representan el fendmeno de mayor recurrencia con un 42%. Alli se evidencia
gue la mayor cantidad de eventos se presentan durante los meses de mayo y octubre,
correspondientes a las temporadas humedas del pais. (Uribe & Bozon, 2015). En la Tabla 8 se pueden
ver los eventos histéricos de mayor magnitud para el municipio en la dimensién del Habitat humano.
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Tabla 8. Eventos histéricos amenazantes mas relevantes para el Habitat humano.
AMENAZA FECHA HISTORICA MAGNITUD
DE OCURRENCIA

ALTA  MEDIA BAJA
Movimiento en masa de méas de 200.000 m3 ( El Volcan) en | 1927 X
la fabrica de Roselldn (Coltejer) ademds obstruyo el cauce de
La Ayura 22 muertos

Alta precipitacion en la cuenca de La Ayura con avenida 1944 X
torrencial e inundacién afectando varias viviendas 2

muertos

Flujo torrencial por fuerte precipitacion en el Cerro 1964 X

Astilleros, colapso la planta de tratamiento de Roselldony se
cambié el curso de la quebrada La Ayura en algunos

tramos
Avenida Torrencial e inundacién de la Quebrada La Ayura 1988 X
se afectaron 6 viviendas
Creciente subita de la Quebrada La Ayura 2008-2009-2010- X
2011-2012
Infraestructura

La principal amenaza estd dada por los indicadores A.1.02: “Cambio proyectado en la disponibilidad
del recurso hidrico para generacion hidroeléctrica en el SIN” y A.1.01: “Cambio proyectado en los
dafios a vias primarias y secundarias por inundaciones y deslizamientos debido a cambios en la
precipitacion”. El municipio es altamente sensible por el indicador S.1.02: “Intensidad de trafico en
red viaria principal” y por la dependencia de un aeropuerto, como es el caso de Rionegro, como el
principal del departamento. La capacidad adaptativa esta dada por el indicador CA..01: “Cantidad
de km de red viaria por tipologia de via (primaria, secundaria) /Inversién en conservacion de las
vias”.

Vale la pena resaltar que en el municipio ocurren inundaciones lentas, avenidas torrenciales e
inundaciones rdpidas. La amenaza por inundaciones lentas estd con frecuencia representada por
aguas que fluyen por escorrentia a raiz del desbordamiento de las quebradas generando
principalmente la inundacién de vias. Las inundaciones lentas ocurren en las partes bajas con
pendientes suaves donde los cauces no presentan carga significativa, de manera que estas pueden
suceder tanto en la zona del altiplano como en la planicie aluvial, ocupada por el area urbana del
municipio, que corresponde a la llanura aluvial del rio Medellin y al abanico aluvial de la quebrada
La Ayura. En caso de un evento extremo en la margen derecha de la llanura aluvial del Rio Medellin
podrian ser afectadas varias construcciones predominantemente de tipo industrial y comercial.

Las zonas de transicion, representadas por pendientes moderadas, constituyen el escenario de los
fendmenos asociados a inundaciones rapidas y avenidas torrenciales. Las quebradas que
descienden de las zonas escarpadas con pendientes fuertes descargan su flujo turbulento en dichas
zonas de transicién, de ahi el caracter rdpido o torrencial de los fenédmenos de inundacién. El
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municipio de Envigado cuenta con contrastes geomorfoldgicos importantes que favorecen la
ocurrencia de este tipo de inundaciones. De igual modo, la ocurrencia de procesos morfodindmicos
asociados a los cauces en las zonas altas promueve la disponibilidad de material provocando la
torrencialidad de los fendmenos.

Las dreas mas susceptibles a presentar avenidas torrenciales en el municipio de Envigado estan
definidas por la confluencia de algunas quebradas. Se identificaron zonas criticas asociadas a las
guebradas que presentan mayores comportamientos torrenciales reflejados en el tamano de los
bloques que han sido arrastrados por las aguas y que se encuentran estacionados en sus cauces.

El tramo en el cual confluye la quebrada La Ayura con las quebradas El Salado y La Ahuyamera, que
abarca los barrios Chingui No. 2 y el sector El Remanso en el barrio El Salado, constituyen una zona
critica cuya amenaza ha sido mitigada mediante la instalacion de muros de contencidn sobre las
margenes de la quebrada La Ayura.

Asimismo, la confluencia de las quebradas La Sebastiana y El Atravesado, en el sector Isla Santo
Domingo, representa una zona critica en la que pueden ser fuertemente afectadas las viviendas
aledafias a ambos cauces. También se identificé que las inundaciones rapidas ocurren en las zonas
de transicion de la microcuenca de la quebrada La Mina.

Para informacién mas detallada sobre el andlisis de vulnerabilidad y riesgo realizado para el
municipio puede ir al Anexo2: Analisis de vulnerabilidad y riesgo IDEAM 2017 del presente estudio.

1.3.  ANALISIS DE EMISIONES DE GE|

Es necesario identificar los principales focos emisores de GEl para establecer metas de reduccién de
emisiones y las medidas de mitigacién que se puedan implementar segin su aplicabilidad y
viabilidad en el municipio. Esto implica tener como base un inventario de GEI (Uribe & Bozon, 2015).

Inventario de emisiones de GEI del Valle de Aburra

El Area Metropolitana del Valle de Aburra en convenio con la Universidad Pontificia Bolivariana, la
Universidad Nacional de Colombia y la Alcaldia de Medellin elaboraron el primer inventario de
emisiones de GEl para el Valle de Aburra. El inventario se construyé para los afios 2009 y 2011 segun
la metodologia planteada por el Panel Intergubernamental de Cambio Climatico (IPCC). Se
consideraron los sectores Energia, Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), Agricultura,
Silvicultura y Otros Usos de la Tierra (AFOLU) y Residuos, y se estimaron las emisiones de los gases
dioxido de carbono (CO2), metano (CH4), éxido nitroso (N20), hidrofluorocarbonos (HFC),
perfluorocarbonos (PFC) y hexafluoruro de azufre (SF6) (AMVA; UPB; UNAL, 2013)

Segun los resultados presentados para el 2011 se tiene un estimado de 4.405,88 Gg? de CO,eq?

distribuidas como se muestra en la Tabla 9, siendo el sector energia el de mayor contribucion (AMVA,;
UPB; UNAL, 2013).

2 Gigagramos: miles de toneladas.
3 CO2 Equivalente: Concentracién de diéxido de carbono que podria causar el mismo grado de forzamiento
radiativo que una mezcla determinada de didxido de carbono y otros gases de efecto invernadero (IPCC).
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Tabla 9. Emisiones de GEI durante el 2011 para el Area Metropolitana del Valle de Aburra
(AMVA; UPB; UNAL, 2013)

CO,neto CHs NO SF¢ HFC PFC

Energia 4298,41 | 4514 6237 0O 0 0 | 440592
IPPU 235,35 0 853 1,35 39,2 0,46 284,89
AFOLU 486,01 | 99,26 57,26 0O 0 0 | -329,49
Residuos 1,43 255 17,62 0 0 0 44,55

Total 4049,18 | 169,9 14578 1,35 39,2 0,46  4405,88

El sector energia comprende las emisiones provenientes de la quema de combustible fésil que
incluyen las fuentes estacionarias y moéviles; las emisiones fugitivas provenientes de la fabricacién,
transporte y almacenamiento de combustibles (AMVA; UPB; UNAL, 2013)

En el sector Procesos industriales y uso de productos (IPPU), se cuantifican las emisiones
provenientes de las actividades industriales que no corresponden a procesos de combustion. El
sector Agricultura, silvicultura y otros usos de la tierra (AFOLU) comprende las emisiones
provenientes de la ganaderia y el cambio de uso del suelo. El sector Residuos incluye la disposicién
y gestion de residuos sélidos y el tratamiento y eliminacion de aguas residuales (AMVA; UPB; UNAL,
2013)

Segun los resultados presentados en la Tabla 9, el sector energia se encuentra como el mayor emisor
aportando el 89% de GEl, sin contar las absorciones que se atribuyen al sector AFOLU. Luego se
encuentra el sector de IPPU con una participacion del 6%, seguido de AFOLU con el 4,2% y por ultimo
el sector de residuos con un 1% de participaciéon (AMVA; UPB; UNAL, 2013). Dados estos resultados
se asume que la mayor cantidad de esfuerzos para reducir las emisiones de GEI, deben dirigirse al
sector energia.

Para una mejor comprensién del inventario de GEl, se realizd una re-categorizacion de las
actividades generadores sugeridas por el IPCC en sectores econdmicos tal como se sugiere en la
tercera comunicacién Nacional de Cambio Climatico, donde se presentaron las emisiones de GEl a
nivel Nacional y por departamento (IDEAM; PNUD; MADS; DNP; CANCILLERIA, 2016)

En total se agrupan en 8 sectores econdmicos, donde se incluyen todas las actividades descritas en
el IPCC segun el lugar de origen de la emisién. Los resultados por sectores econdmicos se pueden
observar en la Tabla 10 y graficamente en la Figura 11.
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Tabla 10. Emisiones recategorizadas por sectores econdmicos para el Area Metropolitana del
Valle de Aburrd en el 2011

EMISIONES TOTALES POR SECTOR ECONOMICO PARA EL 2011 ‘

Sector Econémico CO2eq (Gg)
Minas y Energia 18,52
Industria Manufacturera 1.190,28
Transporte 3.073,23
Residencial 330,01
Comercial 77,30
Agropecuario 160,23
Forestal 48,08
Saneamiento 44,55
Forestal (Absorciones) -537,81
Total sin absorciones 4.942,30
Total con absorciones 4.405

Saneamiento

)
1% Minas y Energia

//_ 1%

Agropecuario... Forestal
1%

Comercial
1%
Industria
Manofacturera
24%

Residencial
7%

Transporte
62%

B Minas y Energia Industria Manofacturera ® Transporte
H Residencial B Comercial B Agropecuario

m Forestal Saneamiento

Figura 11. Distribucidn de emisiones por sectores econémicos en el Valle de Aburrd

Un componente importante dentro los inventarios de GEI son las actividades que por su proceso
natural pueden absorber y capturar parte del CO2 liberado por otros procesos. El sector forestal es
el Unico con potencial para absorber emisiones por medio de las plantaciones de diferentes especies
en el territorio, aumentando su relevancia para mitigar las emisiones de GEI. En la Figura 12 se
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muestra como durante el 2011 el sector forestal absorbié un total de 537,81 Gg de lo que equivale
a un 10% del total de emisiones que se generaron para el mismo afio.

M Forestal (Absorciones) M Total sin absorciones
Figura 12. Porcentaje de emisiones absorbida por la captura de carbono en el Valle de Aburra.

A la fecha no se tiene un estudio sobre las emisiones de GEIl asociadas exclusivamente al municipio
de Envigado, aunque se tienen estudios sobre huella de carbono e inventarios de emisiones para las
instituciones educativas. Se considera que una de las acciones que se deberian desarrollar, en el
marco de la implementacién de este plan, es realizar el inventario de GEI para el municipio para
conocer la linea base de manera certera, lo cual permita tomar decisiones y realizar un monitoreo
y seguimiento de los cambios por la implementacién de las medidas de mitigacion que se definen
en la parte de este documento.

Teniendo en cuenta lo anterior, se asume que el comportamiento del municipio es similar al del
Valle de Aburra. El sector transporte se considera como la actividad con mayores emisiones, seguido
de la industria manufacturera, el sector residencial, el agropecuario, el forestal y saneamiento. El
sector de minas y energia es el de menor porcentaje de emisiones aportadas. El sector forestal
contribuye de manera positiva al balance, en este se presentan mas absorciones que emisiones
teniendo en cuenta que el 84,3% del suelo del municipio es rural y se cuenta con el Sistema
Municipal de Areas Protegidas que favorecera la permanencia de los bosques.

30



Universidad N o
ponﬁﬁcia Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

Bolivariana Climatica, Envigado 2030

Actualizacion del inventario de emisiones atmosféricas del Valle de Aburra — Afio
2015

Durante el presente afio, 2017, el Area Metropolitana del Valle de Aburrd, con el apoyo de la UPB,
actualizaron el inventario con resultados para el afio 2015 (Tabla 11). Cabe resaltar que este
inventario no es el inventario oficial de GEl, este corresponde al inventario de contaminantes criterio
para la calidad del aire en el Valle de Aburra. Sin embargo, el inventario incluyo las emisiones de
Diéxido de Carbono (CO,), Metano (CH4), Oxido Nitroso (N,0), que son GEI. Los resultados indican
gue las fuentes moviles generan mas del 74% de las emisiones.

Tabla 11. Resultados de la actualizacion del inventario de GEl para el 2015 (AMVA, UPB, 2017)

Fuente movil 3.107.155 10.747 85 3.401,16
Fuente Fija 1.125.345 48 137 1.167,37
Total 4.232.500 10.795 222 4.568,53

La informacidn anterior no representa la totalidad de GEI que se generan el Valle de Aburrd, pues
solo se estdn considerando las emisiones por combustién en fuentes fijas asociadas a procesos
industriales y a las emisiones del parque automotor. Para poder realizar un comparativo con los
datos del 2013 se deberian contabilizar las emisiones asociadas a los diferentes procesos
productivos que generan emisiones (IPPU), las emisiones del sector residencial, comercial,
saneamiento, agropecuario y forestal. No obstante, la informacién puede servir como referente,
especialmente para el sector de transporte.

Andlisis de emisiones de GEl por sectores econémicos

Minas y energia

eQuema de combustibles en termoeléctricas

eQuema de combustibles en refinerias y actividades de petréleo y gas
eQuema de combustibles en la produccién de coque y carbén vegetal
eEmisiones fugitivas en la mineria de carbén

eEmisiones fugitivas en el proceso del petrdleo y gas natural

eUso de SF6 en la generacion eléctrica

eDifusidn en reservorios - hidroeléctricas

En el Valle de Aburra se emitieron 18,52 Gg de CO2eq asociado a la distribucion de gas natural y
petrdleo, y por procesos posteriores de la mineria de carbdn. Para el municipio de Envigado este
sector no es de relevancia pues en el municipio no hay este tipo de actividades en la actualidad ni
en los escenarios futuros. Por otro lado, el sector solo representa un 0,38% de todas las emisiones
del Valle de Aburra.
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Industria Manufacturera

*Quema de combustibles de todo tipo en la industria manufacturera.
eQuema de combustibles en transporte todo terreno.

*Produccion de cemento, cal, vidrio y otro usos de carbonatos.

*Produccién de amoniaco, acido nitrico, caprotactama.

INDUSTRIA *Produccion petroquimica.

MANUFACTURERA *Produccién del hierro, acero y ferroaleaciones.

eUso de lubricantes y Solventes

eUso de de HFCs como sustitutos de SAO en industrias manufactureras

Para el Valle de Aburra este sector econdmico aporta el 23% de las emisiones de GEl, siendo la
industria textil la que mas aporta contaminantes a la atmosfera y el Metalmecanico el de menor
generacion de GEl. El sector industrial es el segundo con mas cantidad de emisiones asociadas. Lo
anterior pone a este sector como uno de los prioritarios al momento de tomar acciones para
disminuir las emisiones del municipio.

Segln la informacién de la misma Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario del
municipio de Envigado se tiene un listado de empresas (Tabla 12) operando dentro de su jurisdiccion.

Tabla 12. Empresas con procesos industriales en Envigado

N° Empresas Actividad Productiva
1 Sofasa MMC

2 Peldar CVL

3 Induga BAT

4 Contegral BAT

5 La Jirafa amc

6  Nacional de icopores OTROS

7 El Colombiano OTROS

8 Ayura Motor MMC

9 Induboton OTROS

10 Tennis TXT

11 Dogger BAT

12 SOCYA CVL

13 CIMBRADOS OTRAS INDUSTRIAS

TXT: textil y confeccion; CVL: cerdmicos y vitreos; BAT: bebidas, alimentos y tabaco;, MMC:
metalmecdnico; QMC: quimico; Otros: pldsticos, cauchos y empaques; cueros; papel, carton, pulpa
e impresion; derivados del petréleo; aserrios, depdsitos de maderas, e industrias que trabajan la
madera; terciario; otras industrias.

Aunque el sector industrial es importante para el Valle de Aburrd como emisor de GEl, el municipio
de Envigado no representa mucho del territorio metropolitano pues solo cuenta con una porcidn
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pequefia de las industrias. En la actualizacion del inventario de contaminantes criterio del 2015 se
corrobora lo anterior pues se muestra las emisiones de algunos GEIl por municipio. La distribucidn
por municipio de las emisiones de GEl provenientes de los establecimientos industriales en el Valle
de Aburra (Figura 13) indica que el municipio de Envigado contribuye con el 7,15% de las emisiones
del sector industrial.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Co2 CH4 N20

M Barbosa H Bello M Caldas H Copacabana B Envigado

B Girardota M Itagli M La Estrella m Medellin M Sabaneta

Figura 13. Distribucidn de emisiones de GEl por municipio, afio 2016 (AMVA, UPB, 2017).

Transporte

eQuema de combustibles en todo tipo de transporte de pasajeros.
*Uso de de HFCs como sustitutos de SAO en transporte

TRANSPORTE

Este sector es el principal emisor de GEIl en el Valle de Aburra segun lo estimado en el inventario de
2013. Analizando los resultados de la actualizacién del inventario de contaminantes criterio para el
2015, en la seccidon de fuentes moéviles podemos encontrar las emisiones de GEl provenientes del
parque automotor, aunque no se tienen en cuenta las emisiones por el uso de HFC en los sistemas
de refrigeracion y aire acondicionado se pueden comparar los datos entre los dos afios. Para el 2015
el parque automotor emitid un total de 3.401 toneladas de CO2eq, lo que equivale a un incremento
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del 9,6 % en cuatro aflos comparandose con el inventario de GEI para el 2011 donde se emitieron
3.073 toneladas de CO2eq.

En la Figura 14 se observa que son los autos la categoria responsable por la mayoria de las emisiones
de los GEI; no obstante, se resalta la contribucidn de la categoria camiones a las emisiones y de las
motocicletas.

B Automdviles de pasajeros con
catalizadores tridireccionales

m Automdviles de pasajeros sin
catalizadores tridireccionales
Camiones para servicio ligero con
catalizadores tridireccionales

B Camiones para servicio ligero sin
catalizadores tridireccionales

B Camiones para servicio pesado y
autobuses

B Motocicletas

B Aire acondicionado automoviles

M Refrigeracion - aire acondicionado
buses/camiones

Figura 14. Distribucién de emisiones de GEI por categoria vehicular afio 2011.

Residencial, comercial e institucional

eQuema de combustibles fésiles para uso residencial y

COMERCIAL comercial.
stirucionaf RESIDENCIAL eUso de de HFCs como sustitutos de SAO en sistemas de

refrigeracién a escala residencial, comercial e institucional

Las emisiones de estos dos sectores basicamente se asocian al consumo de gas natural, sin embargo,
es necesario tener en cuenta el consumo de la electricidad, pues su generacidn y distribucidn
generan emisiones. Como la metodologia del IPCC fue disefiada para escala nacional, estas
emisiones se estiman en el sector de minas y energia, pero al realizar el analisis a nivel local estas
emisiones parecen desaparecer al momento de realizar el inventario.

Lo anterior plantea entonces un andlisis mas profundo sobre estas emisiones, que no se han
cuantificado en los inventarios realizados, y tenerlas en cuenta en los inventarios futuros GEI pues
sugieren un aporte importante a la actividad del territorio.
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Agropecuario

eQuema de combustibles fésiles en actividades agropecuarias
e Fermentacion entérica de ganado

¢ Sistemas de gestion de estiercol

e Deforestacion de bosque natural

e Suelos organicos drenados gestionados

eIncendios en pastizales

eIncendios en tierras de cultivo

¢ Aplicacidn de fertilizanes

e Residuos de cultivo y cultivos fijadores de nitrégeno
e Cambios de los usos del suelo

eOrina y estiércol de animales en pastoreo

e Cultivos de arroz

La ruralidad del municipio de Envigado y la actividad pecuaria le da mayor relevancia a este sector.
Aunque la actividad agropecuaria haya disminuido en los ultimos afios, es un sector clave para
mitigar emisiones de GEI pues también tiene la capacidad de absorber CO2 por el crecimiento de
cultivos permanentes y silvopastoriles. Para el Valle de Aburra, la actividad que mas emisiones
genera es la fermentacidn entérica del ganado seguido por la aplicacion de fertilizantes en las tierras
de cultivo. Las emisiones por actividades agropecuarias se pueden observar en la Figura 15.

B Fermentacion entérica
B Manejo de estiércol
Emisiones directas de N20 de

manejo de suelos

W Emisiones indirectas de N20 de
manejo de suelos

M Encalado

B Aplicacion de urea

Figura 15. Distribucidn de emisiones de GEIl por actividad agropecuaria afio 2011.
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Forestal

¢ Remocidn de lefia de los suelos en bosques naturales.

¢ Bosque natural convertido en otras tierras forestales.

¢ Cosecha comercial e incendios en plantaciones forestales.
¢ Resiembra de cultivos permanentes.

FORESTAL » Deforestacion de bosque natrual.

¢ Incendios de tierras forestales.

Este sector es uno de los mas importantes cuando se habla de mitigacidn de emisiones de GEI pues
es en el cual se pueden capturar grandes cantidades de CO2. En el 2011 este sector capturd el 10%
de las emisiones totales del Valle de Aburra, principalmente por la conservacion de tierras
forestales. Si a lo anterior se le suma el alto porcentaje de tierra rural presente en el municipio de
Envigado (86%), este sector se convierte en otro foco principal para poder mitigar las emisiones de
GEl.

Otro factor importante para considerarse dentro del sector forestal, son los procesos de
deforestacion han ido aumentando en los ultimos afios a nivel departamental, lo cual causa
impactos negativos en cuanto emisiones y la prioridad debe ser disminuir esta tasa.

Saneamiento

¢ Todo tipo de disposiciéon de residuos sélidos.
¢ Incineracion y quema a cielo abierto de residuos.

¢ Toto tipo de tratamiento y eliminacion de aguas residuales
domésticas.

Dentro de Envigado no se tienen sitios para la disposicion final de residuos sélidos o sistemas de
tratamiento de aguas residuales. Aun asi, las emisiones por esta actividad deben cuantificarse y se
asocian a los residuos dispuestos en rellenos como Curva de Rodas, el Guacal y La Pradera. El
inventario cuantifica las emisiones de los residuos dispuestos en Curva de Rodas y La Pradera, sin
embargo, solo se reportan las del relleno de Curva de Rodas pues es el que estd dentro de la
jurisdiccién. Aunque este sector no representa gran porcentaje del total de emisiones, es un sector
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gue permite tomar acciones a corto plazo y su implementacidn se asocia a campafias de educacion
ciudadana. En la Figura 16 se puede observar la distribucién de emisiones de GEI por saneamiento.

M Sitios controlados de
disposicion de residuos sélidos

I Sitios no controlados de
disposicion de residuos sélidos
Preparacién de abono organico

M Incineracion de residuos

M Tratamiento y eliminacién de
aguas residuales domésticas

B Tratamiento y eliminacidn de
aguas residuales industriales

Figura 16. Distribucion de emisiones de GEI por saneamiento en el AMVA afio 2011.

Para informacién mas detallada sobre la recategorizacién por sectores econémicos del inventario
de gases efecto invernadero del Valle de Aburra del aio 2013, realizada para este estudio puede ir
al Anexol: Recategorizacién Emisiones GEI_2017

Conclusiones del analisis

Luego de analizar las diferentes fuentes de informacién se concluye que, para el municipio de
Envigado, la prioridad para la gestidon de GEl a nivel sectorial debe ser como se refleja en la Figura 17.

1.Transporte 2.Forestal

FORESTAL

@\ |

4.Industria 5.Saneamiento
INDUSTRIA
MANUFACTURERA

7.Comercial 8.Minas y Energia

3.Agropecuario

'~

6.Residencial

COMERCIAL
INSTITUCIONA

Figura 17. Sectores econdmicos segun su relevancia para el municipio de Envigado.
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Esto se sustenta en Plan de Desarrollo del Municipio 2016-2019, el cual fue adoptado en mayo del
2016. EI PDM tiene una linea estratégica que se enfoca en el medio ambiente sostenible, seguro y
resilientes donde se priorizan acciones en los sectores forestal, usos del suelo, residuos y movilidad.
En esta linea se establece que hay debilidades asociadas a la sostenibilidad ambiental, que hay
deterioro en la estructura ecoldgica principal, los recursos naturales y los servicios ecosistémicos de
la zona. Ademas se presentan niveles bajos de calidad ambiental a nivel urbano y no se hay una
gestion adecuada del riesgo, los residuos sdlidos o los efectos del cambio climatico (Alcaldia de
Envigado, 2016).

Segun la linea base de 2015, se estimo que solo el 3% de los residuos reciclables son aprovechados
y no hay los instrumentos necesarios para impulsar la separacion en la fuente de los residuos desde
la comunidad. Por otro lado, es casi nulo el aprovechamiento de residuos organicos y la falta de
rutas selectivas no permite que el material llegue en condiciones dptimas para ser aprovechado. La
carencia de estas rutas selectivas para los residuos aprovechables se ve reflejado en que
aproximadamente el 95% de los residuos generados van al relleno sanitario. Desde octubre de 2015
el sitio donde se disponian los residuos sélidos generados en Envigado, El Guacal, fue cerrado. Esto
convirtido en una prioridad de la Administracion municipal el manejo adecuado de los residuos
solidos pues la disposicién de los residuos en el relleno sanitario La Pradera genera altos costos
(Alcaldia de Envigado, 2016).

La linea estratégica 7 del PDM se enfoca en la movilidad y hdbitat sostenible, tanto urbano como
rural. El gran reto que se presenta en esta linea es incorporar criterios de sostenibilidad y lograr
impactar los habitos y decisiones de movilidad de los habitantes. Ademas, se puede evidenciar en
el territorio una deficiente calidad, seguridad y tecnologia de las infraestructuras de soporte y de
los equipamientos publicos para el desarrollo del territorio. El sistema metropolitano de movilidad
carece de planeacion, articulacién e infraestructura, especialmente para la movilidad no motorizada
y para el transporte publico masivo y de mediana capacidad. Debido a esta desarticulacion se
evidencia en la operacion del transporte publico, el cual estd siendo operado actualmente en el
municipio por tres empresas de transporte colectivo y seis de transporte individual (Alcaldia de
Envigado, 2016).

Respecto a la cultura ciudadana en temas de movilidad sostenible, se puede evidenciar como los
usuarios no le dan el adecuado uso a los vehiculos particulares. Estos correspondian al 30% en el
2015, ademas la pobre infraestructura disponible para el transporte no motorizado y el transporte
publico no lo hacen mas atractivo para los usuarios. Adicionalmente se considera que la
infraestructura para el transporte no tiene la capacidad de atender las demandas del crecimiento
del parque automotor que ha venido aumentando aceleradamente en los ultimos afios (Alcaldia de
Envigado, 2016).

De manera general, se puede decir que los principales esfuerzos sectoriales para el municipio, en
materia de mitigacidn al cambio climatico, también generarian co-beneficios sociales, ambientales
y econdmicos que apuntaran a mejorar la situacion de calidad ambiental en Envigado contribuyendo
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a la disminucién de impactos y problematicas que se han identificado para el municipio segun se
muestran en la Figura 18.

Contaminacién d_e las quebradas La Mina, Cambio en la permeabilidad del suelo. @
La Zufiiga y La Cien Pesos. Pérdida del potencial agricola y de usos
Intervencion antropica en todos los productivos.
afluentes del municipio. Inestabilidad de suelos (Perico y g
Manejo inadecuado de las zonas de Pantanillo).
retiros. Aumento de los movimientos en masa. @
® Desequilibrio de la oferta hidrica. Pérdida de coberturas vegetales. ®

Deterioro de la capa organica del g
_ __suelo.

Deterioro paisajistico r/ &
del patrimonio cultural.
Modelo de ocupacion
inostenible.
Generacion de puntos
criticos de Residuos.
Conflictos de uso
del suelo.

@ Pérdida del caudal ecoldgico.
Sostenibilidad de los
acueductos veredales.
Débil gestion del

® sistema de acueducto
y alcantarillado.

Contaminacién por
puntos criticos de @
residuos solidos.

Alta contaminacion por g

Pérdida de servicios
ecosistémicos.

Fragmentacion de la smog y PM.
® conectividad ecologica Efecto Isla Calor en Zona g
urbana - rural. urbana.
@ Espacios publicos naturales en Aumento de emisiones de GEI. ®
inadecuadas condiciones. Altas generaciones de ruido. ®
® Reduccion de la de la diversidad. Sistema de menitorieo de la calidad del
: ; aire débil.
® Atropellamiento de fauna silvestre. Emisiones contaminantes por fuentes
9 Especies vegetales edémicas en grado fijas y méviles
de amenza. Deterioro de la calidad del aire. ®

Figura 18. Problematicas identificadas para el Municipio de Envigado para cada recurso (elaboracién propia).

1.4.  CAPACIDADES PARA AFRONTAR EL CAMBIO CLIMATICO

Para la gestion del cambio climatico a nivel territorial, es indispensable contar con condiciones que
permitan la implementacion y gestion de las acciones de mitigacion y adaptacion. Estas condiciones
estdn relacionadas con impulsar la educacion, formacion y sensibilizacién en el contexto del cambio
climatico, fomentar la ciencia y tecnologia, e incluir la variable climatica en los instrumentos de
planificacion y ordenacion del territorio.

En este contexto, se presenta un diagndstico sobre los avances, retos y oportunidades encontrados
en Envigado para lograr hacer efectivas las condiciones que permitan afrontar el cambio climatico.

Instrumentos para la gestion del cambio climatico

Dada la naturaleza de los riesgos asociados al cambio climatico, la Politica Nacional de Cambio
Climatico considera primordial adoptar una vision territorial amplia, que valore de manera
articulada las iniciativas sectoriales para lograr una gestion acertada y efectiva de los riesgos y
oportunidades del cambio climatico. Para esto es necesario el desarrollo y la articulaciéon de
estrategias generales y sectoriales para relacionar la adaptacidn y mitigacion con el desarrollo. Esto
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requiere establecer una hoja de ruta que permita dicha relacion, la definicién de metas claras y una
visidn de largo plazo coherente con los escenarios climaticos futuros y las opciones tecnoldgicas. De
acuerdo con lo anterior, el municipio de Envigado ha definido la necesidad de disefiar el Plan de
Adaptacion y Mitigacion para el Cambio y Variabilidad Climatica, articulado con el que esta
desarrollando el Area Metropolitana del Valle de Aburra (Alcaldia de Envigado, 2016).

Envigado ha venido trabajando en procesos relacionados con el cambio climatico durante los
ultimos afios. Durante el cuatrienio 2008-2011 se disefié e implementd el programa “Envigado Mas
Verde, Hacia un Municipio Carbono Cero”, una estrategia de gestion del cambio climatico en el
ambito local en procesos ambientales, sociales, productivos e institucionales.

El programa “Envigado mas Verde” buscd reducir y compensar las emisiones de GEI del municipio y
obtener la certificacién como el primer municipio “Carbono Cero” del pais. Este programa logrd la
medicién de la huella de carbono para 2011 de las instituciones educativas de Envigado y Enviaseo.
Para compensar la huella de carbono estimada, se sembraron 900.000 plantulas de diferentes
especies.

En el Plan de Desarrollo 2012-2015 se consignd la meta de formular la Politica de Cambio Climatico
y la Estrategia de Adaptacion al Cambio Climatico. En el 2015 inicid su ejecucion con el desarrollo
del Proyecto “Acciones Educativas y de Comunicacién que Permitan Avanzar en la Estrategia
Nacional de Adaptacién al Cambio Climatico” cuyo objetivo principal fue:

“Aunar esfuerzos para crear capacidades en los temas de cambio climdtico, por
medio de la implementacion de medidas que promuevan el acceso a la
informacion, fomenten la conciencia publica, la capacitacion, la educacion y la
participacion en el municipio de Envigado” (Convenio No.1505-59 CORANTIOQUIA
— Municipio de Envigado).

En este mismo periodo, se adelantaron proyectos de enriquecimiento de ecosistemas reguladores,
formulacidn del sistema local de areas protegidas y el mejoramiento, conservacidn y recuperacién
de cuencas hidrograficas. También se formuld el Plan de Gestion Ambiental (PEGAM) dentro del
Sistema de Gestidon Ambiental Municipal (SIGAM) para mejorar la gestion ambiental. Este plan
identificé la mitigacion y adaptacion al cambio climatico como una linea estratégica con dos
proyectos: “Fortalecimiento del Proyecto Carbono Cero” y “Adaptacion al Cambio Climatico”.

En el marco del Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico se adelantan otros proyectos como
la proteccion de fuentes hidricas prioritarias a través del mantenimiento de plantaciones, educacién
ambiental y siembra. Se trabajé en la mitigacidon del riesgo y el mejoramiento ambiental en las
cuencas de las quebradas La Cien Pesos, La Mina, La Ayura y Las Palmas. También se desarrollaron
estrategias para el manejo integral de los residuos sélidos y el cumplimiento de las metas de
aprovechamiento sefialadas en el PGIRS municipal y en el plan de accién de CORANTIOQUIA. En
cuanto al sector agropecuario, se impulsaron buenas practicas agricolas y ambientales como
estrategia de adaptacion a la variabilidad climatica y el montaje de invernaderos para la produccion.
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Los avances del municipio en instrumentos de gestion o en la elaboracion de insumos para la toma

de decisiones en materia de cambio climatico se resumieron en la Tabla 13.

Tabla 13 Avances del Municipio de Envigado en la gestiéon del Cambio Climético

Implementacion de procesos de
reconversion tecnoldgica a través
de la apropiacién, adopcion vy
transferencia de las buenas
practicas agricolas y ambientales
certificadas como estrategia de
adaptaciéon a la variabilidad
climatica en la aldea
agropecuaria

Medicién de la huella de carbono

Estimacion de la huella de
carbono en los establecimientos
educativos

Estimacion de la huella de

carbono en ENVIASEO

Caracterizacién de ecosistemas
de importancia en la zona 11

Inventario de GElI para obtener la
certificaciéon de Envigado como el primer
municipio “carbono cero”.

Se realizd la estimacién de inventario GEI
de los establecimientos educativos
utilizando el Protocolo de GEI del WRI y
WBCSD y la Guia NTC-ISO 14064-1. “Gases
de efecto invernadero”. El resultado para el
afio 2010 fue de 36.393 toneladas de
CO2eq, 32% son emisiones directas y
24.340 toneladas de CO2eq emisiones. El
67% de las emisiones totales son causadas
por el transporte de estudiantes vy
empleados. El 32% es por el consumo de
gas natural en los restaurantes de los
establecimientos educativos.

El inventario total de emisiones de GEl para
la empresa ENVIASEO para el afio 2010
asciende a 1.375 toneladas de CO2eq.

El 87% de estas emisiones estan asociadas
a los camiones recolectores, se recomienda
estudiar la posibilidad de cambio a GNV.
Caracterizacién, linea base, servicios
ambientales y acciones requeridas para la
conservacion, restauracion y manejo
sostenible de los ecosistemas de
importancia estratégica en la zona 11
vereda El Vallano.

Se identificaron areas de mayor potencial
ambiental y se plantea la creacidon de
corredores bioldgicos, que permitirdn la
conectividad entre relictos de bosque y la
zona nucleo. Como herramienta de analisis
y soporte para la construccion de formas de
intervencion se realizo la caracterizacion

Fundacién Natura

Y

South Pole Carbon Asset

Management Ltd.

South Pole Carbon Asset

Management Ltd.

South Pole Carbon Asset

Management Ltd

Fundacién Natura
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Estrategia local de mitigacién y
adaptacion al cambio climatico.
PRIMERA FASE 2015-2019

Plan Estratégico Territorial de
Envigado PET 2015-2030
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Captura de GEI generadas por la
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socioecondmica haciendo énfasis en las
formas de intervencion del territorio de los
diferentes actores identificados.
Descripcidn general de la zona de estudio,
condiciones climaticas y regimenes de
humedad y temperatura presentes, asi
como los materiales parentales y
condiciones geomorfoldgicas.
reconocimiento de las diferentes clases de
suelo, determinando sus propiedades,
capacidad productiva y adaptabilidad
agrondmica en base a criterios para uso
potencial del suelo, ademas de suministrar
una base sistematica para el estudio de las
relaciones entre la vegetacion y el suelo
Establece las emisiones de GEIl para la
jurisdiccidon del AMVA

Propone las estrategias, programas vy
proyectos dirigidos a la mitigacién de las
emisiones de GEl en algunos sectores, asi
como medidas de adaptacién
dimensionadas acorde con el nivel de
vulnerabilidad climatica del Municipio

Plataforma de  compensacion  por
emisiones de carbono con una serie de
proyectos de reduccién y absorcidon de
emisiones que se enfocan en la lucha
contra el cambio climatico.

Convenio
Interadministrativo N
15-00-09-08-050-13
Instituto de Estudios
Ambientales (IDEA).
Universidad Nacional de
Colombia Sede
Medellin.

AMVA — UPB Convenio
de Asociacion 298 de
2013

Alcaldia Municipio de
Envigado

Alcaldia Municipio de
Envigado
Fundacién Natura

La Estrategia Local de Cambio Climatico (2015), es un insumo que establece las bases para la
definicion de este plan ya que demuestra el compromiso politico de la alcaldia municipal con este
proceso (Uribe & Bozon, 2015). La estrategia tiene el siguiente objetivo:

“Promover la gestion integral del territorio municipal, garantizando la inclusion
de variables de gestion del cambio climdtico en todos los procesos pertinentes
de cardcter ambiental, social, productivo e institucional, de manera que la
gestion del cambio climdtico global sea abordada desde una perspectiva
multiple de adaptacion, reduccion de la vulnerabilidad, mitigacion y educacion.”

Los objetivos especificos son:

e Proporcionar opciones para coordinar las politicas locales de cambio climdtico, fomentando su

integracion transversal con otras politicas municipales.

e Aportar a los responsables politicos y técnicos del municipio un conjunto de directrices,
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recomendaciones, experiencias, que les permita desarrollar su propia estrategia de lucha contra
el cambio climdtico, mediante la adopcion de medidas de actuacién adaptadas a la realidad del
Municipio.

e Proponer estrategias dirigidas a la mitigacion de las emisiones de GEI en algunos sectores, asi
como medidas de adaptacion dimensionadas acorde con el nivel de vulnerabilidad climdtica del
Municipio.

La estrategia propone los siguientes programas que se toman como base para la formulacion de
este plan:

Gestion integral del recurso hidrico con consideraciones de variabilidad y cambio climatico
Procesos y sistemas productivos ambientalmente sostenibles y Seguridad Alimentaria
Generacién de capacidades para la gestidn del cambio climatico

Cultura ambiental ciudadana alrededor del cambio climatico

Conservacion de Areas de Interés Ambiental

Gestion territorial para el cambio climatico

Conservacién y Restauracién de Ecosistemas

Uso eficiente de recursos y consumo responsable

Gestién de Residuos para la Reduccidn de Emisiones de GElI

10. Huella de Carbono y establecimiento de metas locales de mitigacion

L O N U h WDN R

11. Cambio climatico y salud
12. Gestion del riesgo asociado al cambio climatico

Por su parte, el Plan de Desarrollo Municipal 2016-2019, evalia el grado de preparacién del
municipio para la atencidén y gestidn de situaciones de riesgo e identifica la necesidad de destinar
recursos especificos. Ademads, plantea la necesidad de articular las politicas y acciones entre la
gestion ambiental, el ordenamiento territorial y la adaptacién al cambio climdtico, considerando
gue el municipio dispone de la connotacién “La ruralidad de borde metropolitano” que se entiende
como el gradiente de ruralidad mas préximo a las influencias urbanas. Resulta asi el territorio rural
de las veredas Perico, Pantanillo, Vallano, Santa Catalina, Escobero y Las Palmas, como un espacio
fundamental en la articulacion del municipio de Envigado y la region en términos de prestacion de
servicios ecosistémicos, gobernabilidad y seguridad alimentaria (Corporacidn La CEIBA; Alcaldia de
Envigado, 2015).
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Financiamiento para la gestion del cambio climatico

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

Teniendo en cuenta los avances que ha realizado el municipio con relacién a la gestién del cambio
climatico, se quieren indicar las inversiones que ha implicado la gestidén y realizacidon de estas
acciones sobre adaptacidn y mitigacién del cambio climdtico. En la Tabla 14, se resumen las
inversiones realizadas entre los afios 2013-2015. Cabe resaltar que el municipio ingresé al Area
Metropolitana del Valle de Aburrd en julio de 2016. Corantioquia sigue siendo la autoridad
ambiental que rige sobre la zona rural.

Tabla 14. Inversiones en proyectos asociados a mitigacion y adaptacion del cambio climatico avanzado en el municipio

Objeto

Aunar esfuerzos para el
enriquecimiento de
ecosistemas reguladores.

Aunar esfuerzos
econdémicos, técnicos y
administrativos para la
formulacion del sistema
local de dreas protegidas.

Aunar esfuerzos
econdomicos,

administrativos y
financieros para realizar
el mejoramiento,
conservacion y
recuperacion de cuencas
hidrograficas.

Aunar esfuerzos para la
proteccion de fuentes

hidricas prioritarias, a
través del
mantenimiento de

plantaciones, educacion
ambiental y siembra.

Alcance
*Restauracion de ecosistemas
estratégicos a través de enriquecimiento
forestal de 41 ha.

*Mantenimiento de las 41 ha
enriquecidas

*Programa de sensibilizacion y educacion
ambiental

(8 talleres y 8 jornadas de siembra)
Formulacién del Sistema Local de Areas
Protegidas para el municipio de Envigado

Mantenimientos a ecosistemas asociados
a

Quebradas y otros cuerpos de agua
(98.950 ml intervenidos).

*Mantener 30 hectdreas en fuentes
hidricas de prioridad para el municipio
reforestadas con especies nativas.
*Enriquecimiento de 2 hectéreas en la
microcuenca La Heliodora
* Adecuacioén de vivero y conformacion de
una unidad productiva.
* Desarrollo de un programa participativo
de educacién ambiental

Valor
145.853.568

150.000.000

285.780.000

284.193.628

Corantioquia
80.500.000

120.000.000

250.000.000

223.271.151

Municipio

65.353.568

30.000.000

35.780.000

60.922.477
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Aunar esfuerzos para la
mitigacion del riesgo y el
mejoramiento
ambiental, en las cuencas
de las quebradas: La Cien
Pesos, La Mina, La Ayura
y Las Palmas, en ejercicio
de las competencias
ambientales de la
Corporacion.

Aunar esfuerzos para
desarrollar  estrategias
encaminadas a fomentar
el manejo integral de los
residuos sdlidos y el
cumplimiento de las
metas de
aprovechamiento
sefialadas en el PGIRS
municipal y en el plan de
accion de
CORANTIOQUIA.

Aunar esfuerzos para la

realizacion de
actividades que
contribuyan al

mejoramiento de la

calidad del aire.
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*Limpieza manual de cauces y riberas de
fuentes de agua (98.950ml)
*Programa de socializacion y
sensibilizacion (6 encuentros)

*Implementar un proceso ciudadano de
educacion ambiental encaminado al
fortalecimiento de la gestion integral de
residuos soélidos en el municipio de
Envigado (proceda);
*Realizar el fortalecimiento y apoyo a la
actividad del reciclaje en el municipio de
envigado; -Fomentar los procesos de
transformacién de residuos orgénicos en
el municipio de envigado;
*Apoyar lainclusion y visibilizacidn de los
recicladores en el municipio de Envigado;
*Apoyar las actividades de seguimiento,
vigilancia y control de los planes de
manejo integral de residuos sélidos
PMIRS en el sector residencial del
municipio de envigado;
*Desarrollar e implementar estrategia
comunicacional o plan de medios

Alcance 1: Realizar control y seguimiento
ambiental a las emisiones de gases
generadas por las fuentes moviles que
transitan por el territorio del municipio de
Envigado asi como también un
acompafiamiento pedagodgico a los
conductores.

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

321.645.360 300.000.000  21.645.360
310.280.306
334.138.260 274.880.260  59.258.000
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Aunar esfuerzos técnicos,

administrativos y
financieros  para la
gestion integrada del
recurso hidrico
superficial de la

Subcuenca Las Palmas.

Aunar esfuerzos para la
mitigacion del riesgo y el
mejoramiento

ambiental, en las cuencas
de las quebradas: La Cien
Pesos, La Mina, La Ayura
y Las Palmas, en ejercicio

de las competencias
ambientales de la
Corporacién

Buenas practicas

agricolas y ambientales
certificadas, como
estrategia de adaptacion
a la variabilidad climatica
en la aldea agropecuaria

Total de inversiones

Universidad
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2. Cuantificacién de la oferta hidrica de la
subcuenca y tramos de subcuenca.
3. Cuantificacion de la demanda de
acuerdo a los usos, identificando los usos
existentes y potenciales del recurso
4. Determinacion del indice de escasez,
segin metodologia propuesta por la
resolucién 0865 de 2004 y zonificacion de
la subcuenca.
5. Evaluacién de la calidad del agua a
partir de la aplicacién del indice ICA, a lo
largo del cauce principal y en sus
tributarios  directos. (Jornadas de
monitoreo fisicoquimico, microbioldgico e
hidrobioldgico).

6. Realizar talleres de capacitacion y
concientizacion del uso del recurso hidrico
en la cuenca.

*Limpieza manual de cauces y riberas de
fuentes de agua (98.950ml)
*Programa de socializacion y
sensibilizacion (6 encuentros)

Alcance 1: Seleccién de los predios de
BPA.

Alcance 2: Diagnostico del estado inicial
de los predios y formulacién planes de
implementacion.

Alcance 3: Diagnostico norma.
Alcance 4: Capacitaciéon y formacién en
BPAA, para beneficiarios del proyecto.
Alcance 5: Implementacion de BPAA en
cada uno de los predios
Alcance 6: Realizacidn de pre-auditorias y
auditorias de certificacion
Alcance 7: Realizacidn de pre-auditorias y
auditorias en norma avanzada
Alcance 8: Centro de valoracién vy
transformacién de la produccién agricola.
Alcance 9: Red de consumidores.
2.889.251.191

Total de inversiones

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

367.665.700 329.665.700 38.000.000
321.645.360 300.000.000 21.645.360
368.049.009 195.000.000 33.749.009
2.073.317.111 366.353.774 33.749.009

2.889.251.191 @ 2.073.317.111 366.353.774
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Lo anterior indica que el municipio ya cuenta con avances en la gestion territorial del cambio
climatico y ha designado presupuesto que permita la ejecucidon de acciones de mitigacién y
adaptacidn (ver Figura 19). Este antecedente favorece las condiciones para desarrollar e implementar
el plan que se formula en este documento, el cual establece estrategias de gestién para lograr un
municipio bajo en carbono y resiliente al clima, con una visién de largo plazo.

DISTRIBUCION DE INVERSIONES EN CAMBIO
CLIMATICO 2013-2015

M Ecosistemas y bosques m Cuencas hidrogréaficas
m Gestion de Residuos Sélidos Reduccion de emisiones y calidad de aire

M Buenas practicas agricolas

Figura 19. Distribucién de inversiones en proyectos asociados con cambio climatico realizados en los ultimos afios

2. ESTRATEGIA PARA LA ADAPTACION Y MITIGACION AL CAMBIO
CLIMATICO

La propuesta estratégica del plan se construyd partiendo de los resultados del diagndstico y las
oportunidades identificadas en el municipio. Esta contiene las medidas de adaptacidon y mitigacion,
los instrumentos y las capacidades necesarias para dinamizar la gestién del cambio climatico en el
municipio.

El Plan de Mitigacién y Adaptacion al Cambio y la Variabilidad Climatica busca definir la hoja de ruta
para la gestidn del cambio climatico en el corto, mediano y largo plazo. El plan propone estrategias
para articular los esfuerzos en diferentes ambitos del municipio y que involucre a los actores en el
territorio. El objetivo del plan es lograr una mayor resiliencia a los efectos del cambio climatico y un
desarrollo municipal bajo en emisiones de GEI.

El afio horizonte del plan es 2030 teniendo en cuenta que el gobierno nacional se ha comprometido,
en el Acuerdo de Paris, con metas de reduccion de emisiones y disminucién de la vulnerabilidad al
cambio climatico. 2030 también es el afio plazo para revisar los Objetivos de Desarrollo Sostenible,
lo cual representa un hito relevante para tener en cuenta en la definicidon de los propdsitos de la
agenda global de sostenibilidad. Envigado considera metas a corto plazo que corresponde al cierre
de periodo de la actual administracién (2016-2019), mediano plazo (2020-2023) y largo plazo (2024-
2030).
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Para lograr los propdsitos que se tienen con la implementacién de este plan, se define una visién de
largo plazo y una misién que se muestran a continuacion.

Mision: Articular la informacién técnica y cientifica relevante a
los escenarios de cambio climatico con las figuras e
instrumentos institucionales del municipio de Envigado, para
impulsar estrategias de mitigacién y adaptacién, con foco
especial en el conocimiento del territorio, la educacién a la
comunidad, |la declaratoria de areas protegidas, los planes de
gestién integral de residuos sélidos, la gestién adecuada del
riesgo y el fortalecimiento de las capacidades institucionales.

Visidn: Al 2030, Envigado cuenta con un territorio orientado a
la gestion del riesgo, con capacidades técnicas y logisticas para
la gestidn preventiva de eventos climdticos extremos y con una
comunidad educada, resiliente, informada y comprometida con
las acciones de reduccion de emisiones de GEl desde todos los
niveles de gestidon del municipio.

La visidn se definid con el objetivo de promover que la gestion integral del territorio municipal
garantice la inclusién de variables de cambio climatico en todos los procesos pertinentes de caracter
ambiental, social, productivo e institucional, de manera que la gestidon sea abordada desde una
perspectiva de adaptacidn, mitigacion, gestidn del riesgo y educacién.

Los objetivos especificos del plan son los siguientes:

1.

Estructurar el portafolio de medidas de mitigacién y adaptacién para Envigado, que apunten
a los ejes estratégicos planteados.

Plantear una estrategia de seguimiento, evaluacién y reporte al PMACC, que parta de una
linea de base dada por el analisis de las emisiones de GEI del municipio y el analisis de
vulnerabilidad y riesgo por cambio climatico.

Definir el mecanismo de gestidon y operacién del plan, la interaccidn institucional que se
requiere y las fuentes de financiacién a los que se puedan acceder para la implementacion
de las medidas.
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Este plan debe estar articulado con los lineamientos establecidos a nivel nacional, regional y local.
Las directrices principales son las planteadas en el Politica Nacional de Cambio Climatico, seguidas
por los planes regionales como las medidas del nodo regional de cambio climatico de Antioquia.
Asimismo, se consideraron los planes de CORANTIOQUIA y el Area Metropolitana del Valle de
Aburra, aunque, a la fecha, aun estan en proceso de formulacion.

2.1. EJES ESTRATEGICOS

A partir del diagndstico y de la informacion de los actores que participaron en los diferentes talleres
realizados para la formulacion de este plan, se identificaron los ejes estratégicos y transversales
(iError! No se encuentra el origen de la referencia.) del plan. Se priorizaron cuatro ejes estratégicos
Desarrollo Rural, Desarrollo urbano, Bosques y ecosistemas y Salud Ambiental.

Desarrollo \ Salud
Urbano ambiental

Desarrollo
Rural

Proteccidny
fortalecimiento
( )
de Bosques y
ecosistemas

Figura 20. Ejes estratégicos del PMACC
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Para generar el portafolio de acciones de mitigacion, se revisaron diferentes fuentes
internacionales, nacionales y locales. En el dmbito local se tomaron acciones del Pacto para el
mejoramiento de la calidad del aire (AMVA, 1998) y el portafolio de medidas de mitigacidén al cambio
climatico para Antioquia (Rojas, 2017). A nivel nacional se tomd informacion de las medidas
propuestas por la Universidad de Los Andes para el Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo
Sostenible (Bocarejo et al, 2016), los Planes de Accion Sectorial (PAS) de mitigacion que formula

Educacién v Formacidon en Cambio Climatico

Planeacion municipal enfocada al Cambio Climatico

Figura 21.Ejes transversales

cada ministerio para los sectores econdmicos, y en los planes de adaptacidn y mitigacion de otras
ciudades del pais. En cuanto al ambito internacional se adoptaron acciones de las comunicaciones
del IPCCy se tomaron acciones de los planes de mitigacion de ciudades como Nueva York y Santiago
de Chile. En total se compilaron 118 acciones aplicables en el municipio, dadas las caracteristicas
del territorio, infraestructura, poblacion y actividades econdmicas (ver Figura 22).

Pre-seleccion de acciones de
mitigacion

Residencial y Transporte

Comercial 24%
27%

Forestal

Saneamiento 14%
8%

Industrial Agropecuario
14% 13%

Figura 22. Distribucién de las acciones de mitigacién de las preseleccionadas para el municipio de Envigado.

Estas acciones fueron agrupadas segln su contexto u objetivo final en medidas con mayor alcance,
para presentar un total de 28 medidas generales. Estas se sometieron a evaluacién en el primer
taller de validacidon de medidas de mitigacidn en la Secretaria de Medio Ambiente del municipio el
jueves 6 de abril de 2017. El objetivo del taller era complementar y validar el listado de medidas de
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mitigacion con las que se realiza la priorizacién y seleccién de medidas. Luego de esta validacion se
tomaron en cuenta los comentarios para cada una de las medidas, se restructuraron y se
consolidaron de manera tal que quedaron en total 21 medidas de mitigacion. En el Anexo 5: Informe
taller #1: Medidas de Mitigacion se describe el desarrollo del taller con los resultados obtenidos.

De manera similar se realizd un segundo taller para las medidas de adaptacion que se detalla en el
Anexo 6: Informe taller #2: Medidas de Adaptacién y, por ultimo, un taller final con diferentes
actores que validaron las medidas priorizadas. En total se presentan 32 medidas de mitigacién y
adaptacidn (Tabla 15). Es importante que las acciones de cada eje estratégico se revisen y ajusten en
el tiempo, a medida que avance la gestidn del plan y se realicen analisis de emisiones de GEl y de
vulnerabilidad locales. Las medidas fueron diagramadas en fichas para formar el portafolio oficial
de las medidas de mitigacidn y adaptacidn al cambio y la variabilidad climatica para el municipio de
envigado, el cual puede observarse en el Anexo 7: Portafolio de medidas de mitigacion y adaptacion
al cambio y la variabilidad climatica para el municipio de Envigado.

Estas medidas luego se agruparon dentro de los ejes estratégicos ya mencionados los cuales se
describen uno a uno a continuacion:

Tabla 15. Medidas de mitigacién y adaptacién por sector y dimension.

Mitigacion Adaptacion
18 medidas: 12 medidas:
7 Transporte 3 Recurso Hidrico
2 Industria 2 Seguridad Alimentaria

2 Agropecuario 3 Biodiversidad

3 Forestal 2 Habitat Humano
1 Saneamiento 1 Salud

3 Residencial y Comercial 1 Infraestructura
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Desarrollo Rural
Promueve un sector agricola y pecuario mas eficiente, rentable y sostenible. Considera las

condiciones de Habitat Humano rural y urbano adaptado al cambio climatico.

14

15

11

12

Tabla 16. Medidas para el eje estratégico Desarrollo rural

MITIGACION

PROMOVER LA  AGRICULTURA
SOSTENIBLE

PROMOVER UN SECTOR PECUARIO
SOSTENIBLE

Establecer un sistema de asistencia técnica
para eliminar progresivamente el de uso de
agroquimicos para el control de plagas vy
enfermedades y la adopcién de mejores
practicas agricolas

La medida busca establecer buenas practicas
pecuarias que incluyan el manejo sostenible
del sistema productivo (Pasturas, gestion,
manejo alimentacién), conservacién vy/o
restauracion de dreas en predios piscicolas,
porcicolas y avicolas, y el manejo pecuario
sostenible, alineado con el NAMA de
Ganaderia Sostenible

ADAPTACION

IMPULSAR UN SECTOR
AGROPECUARIO COMPETITIVO,
PRODUCTIVO Y RESILIENTE.

SISTEMA MUNICIPAL DE SOPORTE
TECNICO AL SECTOR
AGROPECUARIO

HABITAT RURAL ADAPTADO AL
CAMBIO CLIMATICO

IMPLEMENTAR LOS ESTUDIOS DEL
USO POTENCIAL DEL SUELO EN LA
REVISION DEL POT (Zona 13).

La medida propone acciones que aumenten
la productividad y la capacidad del sector
agropecuario del municipio para gestionar el
riesgo  agroclimatico y disminuir la
vulnerabilidad

La medida busca implementar un sistema de
soporte y asesoria técnica para el sector
agropecuario para fortalecer sus capacidades
de adaptacion y resiliencia

La medida busca impulsar asentamientos
rurales adaptados a los efectos esperados del
cambio climatico.

Aprovechar los estudios realizados en el
territorio de Envigado sobre los usos
potenciales del suelo para darle el uso
adecuado a las diferentes zonas del
territorio, especialmente a las zonas de suelo
rural sobre ceniza volcanica. Las acciones
también pretenden que estos estudios sean
reconocidos dentro de la revisidn del POT del
municipio.
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El 82 % (6.596 ha) del territorio de Envigado corresponde al area rural, en donde vive un 3,7 % de la
poblacidn (7.878 habitantes). Un 2 % del territorio se destina a la expansién urbana cuyo fenédmeno
estd afectando el area rural del municipio. La produccion rural del municipio tiene una vocacion
agricola que se relaciona y esta acorde con las dinamicas de produccion del oriente antioquefo y
los centros de mercado de la regidn metropolitana. Los campesinos de las veredas Perico, Pantanillo
y El Vallano tienen vocacion agricola y preservan sus costumbres campesinas a pesar de la presion
urbana sobre el suelo rural (Alcaldia de Envigado, 2016).

Las acciones para la mitigacién de emisiones en este sector se evaluaron desde la definicién de
politicas de regulacion de los usos del suelo y su optimizacién; la adopcidn de buenas practicas para
los cultivos y las actividades ganaderas; y la conservacidn de los ecosistemas aledafios a los procesos
agropecuarios. Se requiere fortalecer las dreas con potencial de captacién de carbono, aumentando
la cobertura y conservacion de bosques, favoreciendo la proteccién de las cuencas para una mayor
resiliencia ante fendmenos climaticos y la restauracion de suelos degradados. Este ambito de
gestion se articula con las acciones que se proponen para el eje estratégico de Proteccion y
Fortalecimiento de bosques y ecosistemas. Este eje también se articula con el de Desarrollo Urbano,
teniendo en cuenta la presidn urbanistica sobre el suelo rural por la demanda de recursos y el
cambio de usos.

Finalmente, se busca promover la implementacion de sistemas agropecuarios productivos
sostenibles que incorporen criterios de adaptacion al clima, contribuyan a la mitigacién de
emisiones y se articulen a las estrategias de conectividad, restauraciéon y conservaciéon de los
ecosistemas rurales.

Desarrollo Urbano
Involucra los procesos de la ciudad tales como movilidad, infraestructura, desarrollos industriales,
etc. A continuacion, se indican las medidas de mitigacidn y adaptacion propuestas.

En el Area Metropolitana las emisiones de GEI estan dadas, en su mayoria, por el sector transporte.
Por esta razén es relevante definir medidas que promuevan el cambio de los modos de transporte
hacia la movilidad sostenible y la migracion a vehiculos eléctricos. La movilidad mas limpia genera
co-beneficios en la calidad del aire urbana, lo cual adquiere relevancia considerando la importancia
de esta problematica en el Valle de Aburrd donde hay episodios de altos niveles de contaminacion.

Por otro lado, el drea urbana contiene las industrias que representan el 7,15% de las emisiones de
GEl del Valle de Aburra. Los tipos de industria que se encuentran en el municipio son textil, quimicos,
cristales y ceramicos, alimentos, automotriz, papeles y cartdn, entre otros. En términos generales,
la industria cuenta con un alto potencial para implementar medidas de eficiencia energética y
sustitucién de combustibles que reducen emisiones de GEI y presentan ahorros en produccién y
optimizacién de procesos para una mayor competitividad. Las acciones también incluyen
propuestas sobre construccidn sostenible de viviendas y edificaciones publicas y privadas (Alcaldia
de Envigado, 2016).
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En adaptacion se busca promover el establecimiento de infraestructura urbana resiliente, que
considere los eventos histéricos y las tendencias de los escenarios de riesgo por inundaciones,
deslizamientos, vendavales, entre otros. La intencién es que en el disefio de las obras civiles se
incorporen las modificaciones necesarias que permitan que las construcciones sean mas resistentes

ante eventos climaticos extremos

Tabla 17. Medidas para el Eje Estratégico de Desarrollo Urbano

MITIGACION

1 CONDUCCION ~ VERDE Y
ESTANDARES DE RENDIMIENTO

MEJORES

2 INCREMENTO DE VEHICULOS ELECTRICOS
EN LA FLOTA DE TRANSPORTE PUBLICO

3 INCREMENTO DE LA DEMANDA DE
VEHICULOS ELECTRICOS EN EL SECTOR
PRIVADO

4 DISMINUIR EL FLUJO VEHICULAR Y LA
CONGESTION

5 OPTIMIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA

6 SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES PARA
VEHICULOS

7 INFRAESTRUCTURA PARA LA MOVILIDAD

SOSTENIBLE Y EL TRANSPORTE PUBLICO

8 IMPULSAR ESQUEMAS DE DISMINUCION,
ARPOVECHAMIENTO Y VALORIZACION DE
RESIDUOS

Capacitacidn en buenas practicas de conduccién, manejo
del estrés, ahorro de combustible, mantenimiento
preventivo y promover mejores estandares de
rendimiento para los vehiculos nuevos y existentes en el
municipio

La medida busca aumentar los vehiculos eléctricos en la
flota de transporte publico (taxis y buses). La medida esta
coordinada por la secretaria de movilidad, el Area
Metropolitana, y los operadores privados de las rutas de
buses y empresas de taxis.

La medida desarrolla acciones para incentivar la compra y
uso de vehiculos eléctricos, por medio de beneficios y
campafias de publicidad. La medida se coordina desde la
secretaria de movilidad, el Area Metropolitana y las
empresas privadas que comercializan los vehiculos.

La medida desarrolla acciones para disminuir el flujo
vehicular y la congestidn. Las acciones incluyen medidas
restrictivas de la circulacidn, el control de parqueaderos y
cargas impositivas. Las acciones se coordinan por la
alcaldia, la secretaria de movilidad y el Area Metropolitana
La medida desarrolla acciones para optimizar el transporte
de carga en el municipio a través de medios multimodales
de transporte, renovacién y eliminaciéon de vehiculos y
regulacion de rutas y horarios. La medida se coordina por
el Area Metropolitana, las empresas de transporte y las
secretaria de movilidad.

La medida desarrolla acciones enfocadas a promover la
reconversion tecnolégica, la compra y uso de vehiculos
que utilicen combustibles bajos en carbono tales como el
GNV, GNL y el alcohol carburante. La medida se coordina
desde la secretaria de movilidad, el Area Metropolitana y
las empresas transportadoras.

La medida desarrolla acciones para mejorar la
infraestructura de ciclo rutas, vias peatonales y la
capacidad, opciones y cobertura del sistema de transporte
publico. La medida se coordina por la alcaldia, |a secretaria
de movilidad y planeacién y el Area Metropolitana.

La medida desarrolla acciones para optimizar la gestion de
residuos con rutas selectivas, campanas de separacion en
la fuente y atribucion de responsabilidades por
generaciéon. Ademads, busca formalizar recicladores, hacer
campafias de compostaje y mejorar los esquemas de
aprovechamiento, reciclaje y valorizacion de residuos.
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Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad
Climatica, Envigado 2030

La medida desarrolla acciones que promuevan la
eficiencia industrial en los distintos tipos de industrias
presentes en el municipio (ceramicos y vitreos, bebidas y
alimentos, metalmecanico, impresion)

La medida impulsa acciones para mejorar la tecnologia, los
procesos y las practicas en el sector industrial para
mejorar la eficiencia, el control y calidad en los procesos.
Las acciones se coordinarian con la alcaldia, las
autoridades ambientales y las empresas privadas.

La medida desarrolla acciones para incluir criterios de
sostenibilidad en el disefio, materiales y proceso de
construccidn de edificaciones. Las acciones se soportan en
las Guias Metropolitanas de Construccidn Sostenible

La medida desarrolla acciones que aseguren que las
construcciones pertenecientes al sector publico cumplan
con criterios de sostenibilidad por medio de la adecuacion
de edificaciones existentes o incorporandolos en el disefio
de edificaciones nuevas y reduzcan sus consumos
energéticos. Las acciones se soportan en las Guias
Metropolitanas de construccion sostenible

La medida busca incentivar las energias renovables para el
consumo doméstico y comercial, y promover la eficiencia
energética y el uso racional de la energia en los hogares y
establecimientos comerciales.

La medida busca aumentar el espacio publico verde per-
capita con proyectos como parques centrales, jardines
botanicos, parques lineales y promoviendo la silvicultura
en predios, urbanizaciones y residencias privadas.

ADAPTACION

INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL
ADAPTADA A EVENTOS CLIMATICOS

HABITAT URBANO ADAPTADO AL
CAMBIO CLIMATICO

La medida propone aumentar la capacidad de adaptacién
y disminuir la exposicion y sensibilidad de Ila
infraestructura municipal ante amenazas climaticas
(inundaciones, deslizamientos), incorporando
consideraciones de cambio climatico en su disefio y
gestion.

La medida busca impulsar edificaciones adaptadas a los
efectos esperados del cambio climatico, especialmente en
las zonas mas densificadas de la ciudad. La construccién
bioclimatica permite crear espacios y edificaciones que
mejoren la calidad de vida en los barrios sin aumentar las
emisiones GEI.
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Bosques y Ecosistemas

Incorpora medidas para incrementar las coberturas de bosque natural. Incluye actividades de
conservacion y fortalecimiento de los ecosistemas, y reconoce su valor como proveedores de bienes
y servicios ambientales como la regulaciéon hidrica, paisaje, biodiversidad y captura de carbono. La
ejecucion de estas medidas genera co-beneficios en la biodiversidad, la regulacién del ciclo hidrico
y puede evitar sequias, avenidas torrenciales e inundaciones; esto impacta los sectores
agropecuario, industrial y residencial. Asimismo, garantizar el suministro de agua favorece las
condiciones de sostenibilidad y adaptabilidad del territorio.

Las medidas favorecen el fortalecimiento y permanencia del sistema local de areas protegidas
(SILAPE), en el cual se definen areas que son reservas de carbono, albergan biodiversidad y son
proveedoras de bienes y servicios ambientales para la poblacion.

Medidas como planes de reforestacién, campafias educativas, programas para incentivar la
cobertura forestal en los sistemas productivos, el ahorro del consumo de agua y la conservacion de
los humedales pueden ser medidas eficientes para reducir los impactos y las presiones sobre el
abastecimiento de agua. La participacion de la administracién en estrategias de ejecucién de Planes
de Ordenamiento y Manejo de Cuencas y los Sistemas Departamentales y Municipales de Areas
Protegidas, son aspectos fundamentales para la gestion ambiental del territorio. Contar con estas
areas de conservacion permite aumentar la resiliencia de las poblaciones frente a los impactos del
cambio climatico.

Envigado se caracteriza por ser un municipio verde. Los corredores biolégicos, el recurso hidrico y
paisajistico, los suelos con buenas capacidades para la produccién y la restauraciéon ecoldgica,
definen a Envigado como un municipio con alto potencial para el ecoturismo lo que se considera
como un co-beneficio asociado al desarrollo de las acciones de conservacién y fortalecimiento de
los bosques (Alcaldia de Envigado, 2016).
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Tabla 18. Medidas para Eje Estratégico de Bosques y Ecosistemas

MITIGACION
16 REFORESTACION Y La medida implementa acciones enfocadas a la
RECUPERACION DE reforestacidon de ecosistemas afectados por la presidon
ECOSISTEMAS antrépica, el re-establecimientos de los usos apropiados

del suelo, la recuperacién de los reservorios de carbono
en puntos estratégicos y el mantenimiento y vigilancia de
las zonas protegidas.

17 CONSERVACION La medida desarrolla acciones enfocadas a Ia
conservacion de los ecosistemas estratégicos de la
estructura ecoldgica principal del municipio por medio
de diferentes estrategias que beneficien tanto Ila
comunidad como los ecosistemas naturales

ADAPTACION
1 GESTION DE LA La medida propone acciones para monitorear, analizar y
DISPONIBILIDAD DEL proyectar el estado del recurso hidrico, conocer los
RECURSO HIDRICO impactos que tendrd bajo escenarios de cambio

climatico y proponer acciones para reducir el riesgo por
desabastecimiento de agua

2 PROTECCION Y MANEJO DE La medida propone acciones para proteger los
ECOSISTEMAS ecosistemas que regulan el recurso hidrico en el
REGULADORES DEL RECURSO ' territorio por medio de la recuperacién, restauracion,
HIDRICO reforestacion y conservacién

3 AHORRO Y USO EFICIENTE La medida busca impulsar el uso eficiente, ahorro vy
DEL RECURSO HiDRICO reutilizacion del agua para reducir la vulnerabilidad del

territorio aumentando su capacidad adaptativa

4 PROMOVER EL TURISMO La medida propone acciones para medir, gestionar y
SOSTENIBLE explotar sosteniblemente el potencial turistico de

Envigado como medida para proteger el capital natural y
promover el desarrollo econémico de las comunidades

5 SILAPE COMO MEDIDA DE La medida propone utilizar el sistema de 4areas

ADAPTACION protegidas de Envigado como zonas clave para la
adaptacién y resiliencia del territorio

6 CONSERVACION DE SUELOS La medida propone que suelos sobre los cuales haya

VULNERABLES amenaza por fenédmenos naturales o presiones

antrépicas, sean conservados para favorecer Ia
biodiversidad, los servicios ecosistémicos y proteger a la
poblacidn ante el riesgo de desastres
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Salud Ambiental

La salud ambiental esta asociada con la incidencia de enfermedades relacionadas a factores
climaticos, como cambios de temperatura o precipitacién. Los factores climaticos causan la
migracion o ampliacion del rango de supervivencia y reproduccion de vectores de enfermedades
como el sika, dengue, chikungunya, entre otros que son transmitidos por el Aedes aegypti o Aedes
albopictus. Se propone que el municipio fortalezca su capacidad para entender y prevenir
enfermedades asociadas a las variaciones de temperatura y precipitacion, para disminuir el riesgo
de exposicién de las poblaciones.

La medida (Tabla 19) para este eje estratégico esta relacionada con el fortalecimiento del Sistema
Municipal de Salud para la gestion orientada a la prevencién de los riesgos generados por el cambio
climatico.

Tabla 19. Medidas para el Eje Estratégico de Salud ambiental

ADAPTACION
9 PLAN MUNICIPAL DE SALUD La medida busca promover el conocimiento,
ADAPTADO AL CAMBIO CLIMATICO = capacidad de respuesta y prevencién necesaria
para tener un plan municipal de salud preparado
para enfrentar los retos que plantea un escenario
de cambio climatico en el futuro.

2.2 EJES TRANSVERSALES

Los ejes transversales se enfocan en los recursos institucionales, humanos, técnicos y econémicos
necesarios para lograr la inclusiéon del cambio climatico como variable transversal al desarrollo
municipal. Estos ejes son Educacion y Formaciéon, Innovacion y emprendimiento y Planeacién
municipal que incluye la gestion del riesgo.

Educacién y Formacion en cambio climatico

Este eje transversal tiene como objetivo fortalecer y mejorar los procesos de educacién, formacién
y sensibilizacién en cambio climatico. Busca favorecer la comprension e interiorizacion de los
conceptos del cambio climdtico en todos los niveles académicos y fortalecer las capacidades
técnicas y funcionales. Las acciones que se proponen en este eje transversal son*:

e Promover lainclusidn de temas relacionados con la gestion del cambio climatico en la educacién
formal basica, media, técnica y superior, al igual que en la educacién no formal e informal.

e Impulsar acciones que favorecen la cultura ciudadana y los cambios de hdabitos de la poblacién
frente a las condiciones del clima que favorecen la conservacién y apropiacién del entorno,

4 Con base en lo propuesto por el Plan Integral de Gestién Territorial del Cambio Climatico del Quindio
(Ministerio de Ambiente, Gobernacién del Quindio, 2017)
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ademas de resaltar las oportunidades que ofrece el cambio climatico de adoptar mejores
practicas y generar procesos innovadores.

Promover la investigacion y desarrollo de mejores practicas (agricolas, pecuarias, de movilidad,
de construccién, industriales, entre otros) y la adopcion de tecnologias y procesos que
incorporen los saberes tradicionales y el conocimiento cientifico para viabilizar Ia
implementacién de medidas de mitigacién y adaptacion.

Fortalecer los espacios de integracion y participacion entre los actores sociales y las
instituciones para la gestidn del cambio climatico.

Desarrollar canales de comunicacion para permitir el acceso a la informacidn interinstitucional
actualizada del territorio (investigaciones, informacién estadistica, proyectos, material
educativo, experiencias).

Teniendo en cuenta el marco de referencia de la Estrategia Nacional de Educacidn, Formacién y
Sensibilizacién de Publicos sobre Cambio Climatico emitida por la Direccién de Cambio Climdatico del
MADS, se consideran cinco mecanismos de intervencién (Figura 23) de acuerdo al publico objetivo
y a las necesidades requeridas para la implementacion de las medidas de mitigacién y adaptacién
gue se proponen.

*Es un proceso que pretende formar en contenidos, habilidades, destrezas,
capacidades y valores, para fomentar acciones frente al cambio climéatico. Por
lo tanto, es un proceso continuo, con un publico objetivo claro hacia el que se
orientan las metodologias educativas

*Es aquella mediante la cual se despiertan conciencias criticas y practicas
Sensibilizacion solidarias para fomentar cambios de actitud y comportamiento frente a las
condiciones cambiantes del clima

* Son métodos en los que tanto los investigadores como la poblacion participan

activamente, en un plano de igualdad, como agentes de cambio,
Investigacién confrontando de forma permanente el modelo tedrico y metodoldgico con la
practica, a fin de ajustarlo a la realidad que se quiere transformar y pueda
servir para orientar las estrategias y programas de accionatico

*Busca fundamentalmente incidencia politica y movilizacion social. Ademas,

pretende influir en las decisiones politicas adoptadas por sectores con
Participacic')n objetivos claramente definidos, cuyas decisiones pueden afectar a las
estructuras sociales, econdmicas y/o politicas en ambitos que van desde lo
local hasta lo global

i e 3 nfi n rantizar el la informacion re |
Comunicacion e Se enfoca en garantizar e acceso a la informacio sobre las causas,
e consecuencias e impactos, asi como las acciones para afrontar el cambio
Informacion i

Figura 23. Mecanismos de Intervencion de la Estrategia de Educacion, Formacidn y Sensibilizacion (Ministerio de
Ambiente, Gobernacidn del Quindio, 2017).
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Se debe comunicar y difundir el conocimiento generado para motivar a la poblacién a adoptar
acciones cotidianas que contribuyan a la solucion de los problemas. Es importante generar
convenios con diferentes medios (periddicos, radios comunitarios, revistas, etc.) donde las
problematicas y sus soluciones se difundan. El plan de comunicaciones deberd estar coordinado con
todas las instancias del gobierno, las autoridades ambientales y los gremios, garantizando que los
procesos de comunicacién estén alineados con el logro de los objetivos y metas del Plan de
Desarrollo. Es importante plantear los mecanismos para la incorporacion de la formacién en cambio
climatico a todos los procesos de educacién formal, educacién ciudadana y educacion profesional.

Es necesario iniciar el proceso desde los primeros aflos académicos de la educacién formal, para
transmitir los elementos estructurales del cambio climatico e impulsar una transformacién cultural
para afrontarlos. En este sentido, se propone la siguiente medida:

Tabla 20. Asistencia Técnica para la Revisidn e Incorporacién de Temas de Cambio Climatico en los Curriculos Académicos
de Educacién Formal Basica (Ministerio de Ambiente, Gobernacién del Quindio, 2017).

Mecanismo de Educacion Publico Nifios — Jévenes
Intervencion Objetivo
Mitigacién y Preparar a la poblacién desde la educacién bdsica en la gestion del cambio
Adaptacion climatico garantiza que sea un proceso continuo de formacién en

contenidos, habilidades y valores, de mediano y largo plazo, con un publico
objetivo claro hacia el que se orientan las metodologias educativas. La
educacién completa permite comprender los problemas en las diferentes
escala (mundial, nacional, departamental, municipal) como paso inicial, para
concienciar y promover actitudes de cambio de los procesos educativos.

Entidades Ejecutoras Secretaria Municipal de Educacidon. Colegios y Escuelas de Formacién
Primaria y Secundaria, Area Metropolitana del Valle de Aburrd, Nodo
Antioquia de cambio climatico. Las ONGs también realizan gestiones en
educacién ambiental.

Apoyo Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direcciéon de Cambio
Climatico, Secretaria Departamental de Educacidn, Secretarias municipales
de educacién, CIDEA, COMEDA.

Acciones e Desarrollar e incluir la gestidon del cambio climatico en los contenidos de
los curriculos académicos, siguiendo un modelo pedagogico que
obedezca a las capacidades de los estudiantes (niveles escolares).

e Reglamentar el curriculo académico y modelo pedagdgico para incluir el
cambio climatico en la educacién formal de nifios y jévenes.

e Adelantar de manera conjunta y articulada procesos educativos para
directivos y docentes en temas de cambio climdtico, que sirvan de base
para la formulacién de planes, programas y proyectos académicos.

Como proceso complementario se requiere de formadores capacitados en la gestidon del cambio
climatico para que impulsen el desarrollo de proyectos escolares y comunitarios, encaminados a
reducir la vulnerabilidad del territorio ante los eventos climaticos extremos e incrementar su nivel
de resiliencia y que propongan nuevas tecnologias y procesos que permitan reducir las emisiones
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de GEI. Por otra parte, los sectores sociales, econdmicos y ambientales, requieren de personal
especializado que formule, implemente y controle los procesos de adaptaciéon y mitigacidon que
requiera el municipio en articulacion con la estrategia de Ciencia, Tecnologia e Innovacion. En este
sentido, se propone la siguiente medida:

Tabla 21. Programas de Pregrado y Posgrado en Gestion del Cambio Climatico (Ministerio de Ambiente, Gobernacion del
Quindio, 2017).

Mecanismo de Educacion Publico Adultos

Intervencién Investigacion Objetivo

Mitigacion y Es importante entender la dindmica del territorio para plantear las
Adaptacion necesidades de mitigacién y adaptacién, fundamentadas desde el

conocimiento técnico y cientifico. Muchas de estas acciones dependen de su
viabilidad econdmica, pero también de atender las necesidades de quienes
las deben adoptar, de tal forma que generen un valor agregado a los
procesos de desarrollo, tanto sectorial como territorial.

Entidades Ejecutoras Universidad de Envigado y convenios con otras universidades del Valle de
Aburra. Centros de Capacitacion Técnica Especializada (como el SENA y
otras). Secretaria Municipal de Educacién.

Apoyo Nodo Antioquia de cambio climatico, Area Metropolitana del Valle de
Aburra, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de
Cambio Climatico, COLCIENCIAS, Institutos de Investigacién y Secretaria
Departamental de Educacion, CIDEA, COMEDA
Acciones e Incorporar en la gestion del cambio climatico en las carreras técnicas,
tecnoldgicas y profesionales.
e Crear programas de educacién no formal en temas relacionados con la
gestion del cambio climatico
e Desarrollar una oferta académica de carreras universitarias y programas
de posgrado en temas relacionados con la gestion del cambio climatico
e Promover el desarrollo de investigaciones aplicadas a temas de gestién
del cambio climatico
e Lograr alianzas con Centros de Investigacion (CIAT, IDEAM, Instituto de
Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt) para
formar personal en estrategias de mitigacion y adaptacion (pasantias)
e Lograr alianzas con los sectores productivos para desarrollar
investigacion sobre alternativas de mitigacién y adaptacion (Pasantias),
asi como de la evaluacién de sus impactos en el sector.
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La siguiente medida busca fortalecer los medios que permitan poner a disposicién de toda la
poblacidon la informacidn que se produce a nivel municipal y regional, de tal forma que oriente la
toma de decisiones frente a la gestion del cambio climatico.

Tabla 22. Fortalecimiento de las Fuentes de Informacién Municipales en Cambio Climatico

Mecanismo de Comunicacion e Publico Nifios — JOvenes - Adultos
Intervencion Informacion Objetivo
Mitigacion y La planificacién de las acciones de mitigacion y adaptacion dependen del
Adaptacion conocimiento de la forma como se han manifestado los eventos climaticos,

de la valoracién de sus impactos y de los casos de éxito validados que se han
implementado a nivel municipal y regional para contrarrestar los efectos y
preparar al territorio para futuros eventos. También dependen de la
oportunidad de modelar los cambios que se podran presentar hacia el futuro
y su evolucién en el tiempo.

Entidades Ejecutoras Municipio de Envigado que cuenta con el “Ambientémetro”, espacio de
comunicacion de la informacidn relacionada con temdticas ambientales.
Area Metropolitana del Valle de Aburra.

Apoyo Universidadesy centros educativos del municipio. Nodo Antioquia de cambio

climatico, Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible — Direccion de
Cambio Climatico, Centros de Investigacion y formacion.

Acciones e Fortalecer las pdginas web del municipio para que divulguen
informacion consolidada (cartografia, investigaciones, estadisticas) y
actualizada sobre cambio climatico.

e Actualizar la informacion técnica sobre cambio climatico donde se
recopilen documentos técnicos y experiencias a nivel internacional,
nacional y regional sobre gestion del cambio climatico.

Se considera que para lograr desarrollar las medidas propuestas anteriormente es necesario:

Asignar presupuesto para llevar a cabo los procesos que permitan incrementar la capacidad
técnica y operativa del territorio.

Adoptar un lenguaje comprensible para el publico objetivo, incluyendo la adecuacion de los
instrumentos y herramientas.

La estrategia de educacién y formacion debe ser incorporada en la formulacidn de politicas y
en todas las etapas de los proyectos e iniciativas de mitigacion y adaptacién que se adelanten
en el municipio.

Los procesos de participacion deben considerar las necesidades y condiciones operativas,
econdmicas, tecnoldgicas de todos los sectores de la sociedad.

Desarrollar vinculos entre las instituciones publicas, el sector productivo y la academia.

Las iniciativas, estudios y analisis deben ser divulgados y accesibles al publico, para que
orienten la gestion del cambio climatico.

Los procesos educativos deben ser valorados mediante indicadores de gestién y de
impacto/resultado, comparando un estado inicial y un estado final de conocimiento.
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Innovacion y emprendimiento en cambio climatico

Afrontar los retos del cambio climatico implica impulsar diversos procesos de generacién vy
aplicacién del conocimiento. Las investigaciones y herramientas cientificas ayudan a tener en cuenta
la incertidumbre del horizonte temporal y a generar las tecnologias y el conocimiento necesario
para los procesos de adaptacion y mitigacién. Este eje transversal, tiene como objetivo promover
nuevas propuestas y oportunidades para la generacién y transferencia de conocimiento entre los
grupos de interés. Generar espacios de innovacién puede contribuir al aumento de la
competitividad del municipio y fortalecer el sistema productivo a través del desarrollo de
investigaciones y nuevos procesos. El publico objetivo, al que estaran dirigidas las acciones se
pueden observar en la Figura 24.

*El conocimiento del municipio esta siendo generado por estas instituciones,
Instituciones de educacion por lo cual su apoyo para la correcta planeacion territorial es esencial

eJuegan un rol central en la planeacidn territorial, por ende deben estar

Entidades informados de los nuevos estudios que se han realizado.
gubernamentales

(?rgamz_at_:'ones de I_a e Estos actores no sélo deben estar informados sobre nuevos estudios, también deben

sociedad civil, Campesinas [T N espacio para compartir sus descubrimientos y nuevos desarrollos. Igualmente,

y gremios de la es esencial que puedan trabajar en conjunto con otros actores para poder dirigir la
agroindustria produccion de conocimientos hacia las necesidades del territorio.

¢ Estos actores no sélo deben estar informados sobre nuevos estudios, también deben
tener el espacio para compartir sus descubrimientos y nuevos desarrollos. Igualmente,
es esencial que puedan trabajar en conjunto con otros actores para poder dirigir la
produccion de conocimientos hacia las necesidades del territorio.

Empresas privadas

CODECTI, RedCOLSI y *Debido a la amplio rango de actores parte de la estrategia de educacion el comité de
. . ciencia y tecnologia, la red de semilleros de investigacion y el sistema regional de
Sistema Regional de CTei juegan un rol esencial en la articulacién de procesos puesto que agrupan a la
CTel mayoria de actores aqui propuestos

Figura 24. Actores involucrados en para el fortalecimiento del emprendimiento e Innovacién en Envigado (Ministerio de
Ambiente, Gobernacion del Quindio, 2017).
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Los puntos que deben ser abordados por este eje transversal son los siguientes:

e Mejorar la articulacién entre la academia, sector privado y sector publico para entender el
cambio climatico como una oportunidad de innovacién y crecimiento territorial sostenible.

Fortalecer las competencias de investigacion y transferencia de conocimiento entre distintas
instituciones académicas, que permitan crear sinergias en los procesos de investigacidon y
desarrollo.

Articulacién de las actividades de investigacion en cambio climatico y el sector productivo con
el fin de orientarlos hacia la creaciéon de nuevos emprendimientos.

e Incorporar el cambio climatico como un tema transversal de investigacion y en los curriculos
universitarios.

Gestionar y direccionar la informacidon a las necesidades del municipio para promover
soluciones innovadoras y el intercambio de experiencias en temas de CTel para la adaptacion y
mitigacion al cambio climatico.

Planeaciéon municipal enfocada al cambio climatico y la gestién del riesgo

Este eje transversal busca fortalecer y mejorar los instrumentos de ordenamiento y planificacion del
municipio en aspectos relacionados con el analisis de los escenarios futuros del clima y los impactos
esperados. Esta informacion debe servir para tomar gestionar el riesgo de manera planificada y
preventiva, generar capacidades efectivas de mitigacion y adaptacién, desarrollar objetivos y metas
a largo plazo y articular la gestion institucional y el financiamiento. Este eje transversal busca:

e Generar capacidades para el andlisis de los escenarios de cambio, la vulnerabilidad, las
amenazas y los posibles impactos. También aportar informacion para zonificacion de usos del
suelo e implementacidon de medidas de mitigacion y adaptacion al riesgo.

e Estructurar y poner en marcha los sistemas de informacion requeridos para la toma de
decisiones sobre la gestion del cambio climatico.

e Modelar las prioridades de conservacion y proteccidon bajo escenarios de cambio climatico,
protegiendo la biodiversidad y el recurso hidrico para la gestién del riesgo de desastres.

Estd orientado a instrumentos de planeacidn tales como: Planes de Ordenamiento Territorial, Planes
de Desarrollo, Planes de Ordenamiento y Manejo de Cuencas Hidrograficas, Planes de Manejo de
Areas Protegidas, Planes de Gestién Integral de Residuos Sélidos, Planes de Conservacién de
Especies y Ecosistemas, Planes de Gestion Integral del Riesgo, Planes Sectoriales de Desarrollo
Productivo, Planes Regionales de Competitividad, Planes Estratégicos y maestros.

El fortalecimiento de la planificacion y el ordenamiento para la gestiéon del cambio climatico (ver
Figura 25), implica intervenir directamente los procesos de ocupacion del espacio y orientar el
desarrollo territorial en relacién con todos los ejes estructurantes del municipio, tales como, los
bienes y servicios ambientales, los sistemas productivos, la infraestructura, el espacio publico y el
patrimonio cultural (Ministerio de Ambiente, Gobernacién del Quindio, 2017).
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Gestion del Cambio
Climatico

Adaptacion Mitigacién

Reduccién Aumento Reduccién Aumento
de de
de de e =
Vulnerabilidad Resiliencia Emisiones Sumideros
de GEI de CO2

A N

1 I 1 I

Servicios Movilidad, | Vivienda
Publicos Vias y y
Domiciliarios | Transporte | Habitat

Estructura | Sistemas
Ecoldgica |Productivos

Equipamientos] Espacio | Patrimonio
Colectivos Publico Cultural

A

istemas Estructurantes del Territorio

Regular la - |
ocupacion rientar el
del espacio Desarrollo

‘\__,,—Y\_/'

Ordenamiento Territorial

Tomado de: Guia para la incorporacién del cambio climético en el
ciclo del ordenamiento territorial. MADS. 2015.

Figura 25. Gestion del Cambio Climatico y la planificacidn territorial

La inclusion de la variable de cambio climatico en los planes siempre supone el diagndstico del
territorio, su perfil climatico y los escenarios de cambio previstos. También las problematicas y
cambios, los eventos histdricos de inundaciones, deslizamientos, pérdidas de productividad,
afectacion de la biodiversidad, afectacién de la regulacién hidrica, incrementos de enfermedades
transmitidas por vectores, entre otros. Este diagndstico debe llevar a la formulacion de estrategias
como la zonificacién de usos del suelo de conformidad con los cambios esperados del clima, las
estrategias de accion y articulacién.

Estas estrategias deben garantizar; el aprovechamiento sostenible de los recursos del territorio; la
conservacion de los ecosistemas que proveen servicios ecolégicos esenciales; la optimizacion de los
flujos de servicios y productos con el fin de lograr beneficios para la economia local; y reduccion de
la vulnerabilidad de las dreas de produccidn, de los asentamientos y de la infraestructura ante los
impactos asociados al cambio climatico. Metodoldgicamente, el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible ha generado guias especificas precisamente para esta incorporacion del
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cambio climatico en los Planes de Desarrollo, Planes de Ordenamiento Territorial y Planes de
Ordenamiento y Manejo de Cuencas, que adicionalmente pueden servir de guia para otros
instrumentos de gestién y ordenamiento territorial (Ministerio de Ambiente, Gobernacion del
Quindio, 2017).

3. ESTRATEGIA DE IMPLEMENTACION

Para garantizar una efectiva implementacidon de este plan es necesario definir la estructura que
permita la operacion del plan y la articulacion entre las diferentes instituciones, ademas de los
recursos econdmicos con los que cuenta para su desarrollo. A continuacidn, se presenta la estrategia
de articulacién institucional y financiamiento para este plan.

3.1. ESTRUCTURA OPERATIVA

Actualmente el municipio de Envigado cuenta con un comité de cambio climatico que se encuentra
activo y operando desde las diferentes dependencias del municipio. Bajo el marco de este plan, se
propone entonces una revisién de los integrantes del comité para garantizar que quienes lo
conforman sean un equipo técnico cualificado e interdisciplinario compuesto por funcionarios de la
administracion municipal y entidades priorizadas, teniendo en cuenta las siguientes funciones que
el comité deberd realizar:

o El ajuste de los instrumentos de ordenamiento y planificacién; en especial, para
incorporar las acciones y medidas consideradas en este Plan Integral de Cambio
Climatico.

. Generar mecanismos de coordinacion interinstitucional, aunar actores claves y hacer

periddicamente seguimiento a los avances y ajustes del plan

o Propender por la incorporacién de las acciones y medidas concertadas en los Planes de
Accion de cada una de las entidades representadas.

o Cada uno de los miembros deber garantizar el cumplimiento de los compromisos
adquiridos por la respectiva institucién o sector que representan y los recursos
financieros requeridos

o Participar de los informes de avance en la gestién del cambio climatico, generar
recomendaciones y propuestas para el cumplimiento de las metas

o Ejercicios anuales de planeacion de acciones para la ejecucién de las medidas del plan,
que incluye el establecimiento de metas, la planeaciéon de acciones de gestion, la
identificacién de recursos y la asignacién de compromisos y tiempos.

o Hacer el seguimiento a la implementacion del plan y de los indicadores de monitoreo y
evaluaciéon del mismo.

El comité operard como un espacio de participacién, amplia, efectiva y flexible que permita la
inclusion de otros actores, que promueva la articulacidn y sinergia entre las diferentes instituciones,
programas y proyectos que se desarrollan en el municipio y que promueva el didlogo y la solucién
de controversias y represente los intereses colectivos de Envigado.
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A su vez, el comité estd ligado a lo definido en el Area Metropolitana del Valle de Aburra, en
Corantioquia y Cornare para las discusiones en materia de cambio climatico y al Nodo de cambio
climatico del departamento, para apoyar y promover las politicas, planes y estrategias de cambio
climatico de la region.

Este equipo tendrd capacitacidén periodicas sobre la gestion climatica y se reunird minimo cuatro
veces al afio, para evaluar el avance en la ejecucion del plan, elaborar los planes de accién, concertar
mecanismos de articulacion y financiamiento, disefiar estrategias de gestion.

3.2. ESTRATEGIA FINANCIERA

Para la implementacién del plan, se debe estimar el costo de las inversiones necesarias para las
medidas propuestas, y las posibles fuentes de financiamiento. Actualmente se puede conocer la
informacion en el corto plazo a través de los presupuestos del Plan de Desarrollo, como se indica en
la Tabla 23.

Tabla 23. Resumen del presupuesto estimado para cada uno de los componentes del Plan

2017-2019 2020-2023 2023-2026 2026-2030
Mitigacién = 9.307.432.000 8.049.171.936 8.371.138.813 8.705.984.366
Adaptacion = 17.672.140.353  18.221.249.422  18.950.099.399 19.708.103.375
Educacidn, sensibilizacién y formacion en 793.362.849 825.097.363 858.101.257 892.425.308
cambio climatico
Innovacién y emprendimiento sobre =~ 3.934.081.734 4.091.445.003 4.255.102.803 4.425.306.916
cambio climatico
Planeacion municipal enfocada en cambio = 6.618.805.449 6.883.557.667 7.158.899.974 7.445.255.973
climatico donde se incluye la gestion del
riesgo
TOTAL 38.325.822.385 38.070.521.392 39.593.342.247 41.177.075.937

Componente mitigacion

El presupuesto estimado para las medidas de mitigacion presenta la siguiente distribucion de
inversion en el corto plazo, teniendo en cuenta que en el actual Plan de Desarrollo Municipal ya se
han destinado recursos para implementar dichas medidas, de manera directa e indirecta.

Igualmente, se revisaron los presupuestos y proyectos que se estan desarrollando en conjunto con
Corantioquia y las diferentes secretarias municipales.

En la Figura 26 puede verse la distribucidn de las inversiones. La medida asociada a la silvicultura
urbana representa la proporcién mas significativa del presupuesto de corto plazo, teniendo en
cuenta que en el Plan de Desarrollo 2016-2019 definié el programa Urbanismo Ecoldgico Y
Articulacién Regional Para Enfrentar El Cambio Climdtico que incluye el mejoramiento,
administracidon y manejo de espacios publicos verdes y parques de borde urbanos y rurales para el
goce de los habitantes Municipio de Envigado.

El segundo lugar en la distribuciéon presupuestal es para Impulsar esquemas de disminucién,
arpovechamiento y valorizacion de residuos sélidos, teniendo en cuenta que el Plan de Desarrollo
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ya tiene definido el programa de Gestion Integral Residuos Sélidos, que involucra acciones para
promover la cultura ambiental y el mejor aprovechamiento de los residuos solidos.

En tercer lugar esta la medida de Conservacion, apalancada por el programa para la consolidacion
de la Estructura Ecoldgica Principal y el Sistema Local De Areas Protegidas (SILAPE) vy el
subprograma para la administracién y manejo de areas protegidas.

Las demas medidas tienen una distribucién presupuestal similar que oscila entre el 5% y 2%. Cabe
resaltar que la medida para Promover la Eficiencia Energética y las Energias Renovables no cuenta
con presupuesto en el corto plazo pero se estima que para los préximos planes de desarrollo sera
considerada.

W CONDUCCION VERDE Y MEJORES ESTANDARES DE RENDIMIENTO

Distribucion presupuesto corto plazo = INCREMENTO DE VEHICULOS ELECTRICOS E HIBRIDOS EN LA
FLOTA DE TRANSPORTE PUBLICO
Mitigacién INCREMENTO DE LA DEMANDA DE VEHICULOS ELECTRICOS E

HIBRIDOS EN EL SECTOR PRIVADO
mDISMINUIR EL FLUJO VEHICULAR Y LA CONGESTION

 OPTIMIZAR EL TRANSPORTE DE CARGA
M SUSTITUCION DE COMBUSTIBLES PARA VEHICULOS

M INFRAESTRUCTURA PARA LA MOVILIDAD SOSTENIBLE Y EL
TRANSPORTE PUBLICO

mIMPULSAR ESQUEMAS DE DISMINUCION, ARPOVECHAMIENTO Y
VALORIZACION DE RESIDUOS

M EFICIENCIA ENERGETICA A NIVEL INDUSTRIAL

W IMPLEMENTACION DE TECNOLOGIAS LIMPIAS, MEJORES
PROCESOS Y BUENAS PRACTICAS INDUSTRIALES

B PROMOVER EDIFICACIONES BAJAS EN CARBONO
W PROMOVER LA EFICIENCIA ENERGETICA Y LAS ENERGIAS

RENOVABLES EN LA INFRAESTRUCTURA DE CARACTER PUBLICO.
W PROMOVER LA EFICIENCIA ENERGETICA Y LAS ENERGIAS

RENOVABLES
PROMOVER LA AGRICULTURA SOSTENIBLE
PROMOVER UN SECTOR PECUARIO SOSTENIBLE

m REFORESTACION Y RECUPERACION DE ECOSISTEMAS

= CONSERVACION

MW SILVICULTURA URBANA

Figura 26. Distribucion de los recursos que se requieren en el corto plazo para implementar las medidas de mitigacion de
cambio climatico.
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Tabla 24. Presupuesto estimado para las medidas de mitigacion del PMACC

Conduccién verde y mejores
estandares de rendimiento

Incremento  de  vehiculos
eléctricos e hibridos en la flota
de transporte publico
Incremento de la demanda de
vehiculos eléctricos e hibridos
en el sector privado
Disminuir el flujo vehiculary la
congestion

Optimizar el transporte de
carga

Sustituciéon de combustibles
para vehiculos

Infraestructura para la
movilidad sostenible y el
transporte publico

Impulsar esquemas de
disminucion,
aprovechamiento y

valorizacion de residuos
Eficiencia energética a nivel
industrial

Implementacién de
tecnologias limpias, mejores
procesos y buenas practicas
industriales
Promover edificaciones bajas
en carbono

Promover la eficiencia
energética y las energias
renovables en la
infraestructura de caracter
publico.

Promover la eficiencia
energética y las energias
renovables

Promover la  agricultura
sostenible

Promover un sector pecuario
sostenible

Reforestacion y recuperacion
de ecosistemas

Conservacion

Silvicultura urbana

TOTAL (MEDIDAS DE MITIGACION)

2017-2019
Eje estratégico 515.581.571
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano
Eje estratégico
desarrollo
urbano

515.581.571

515.581.571

515.581.571

515.581.571

515.581.571

515.581.571

1.237.704.000

Eje estratégico 126.000.000
desarrollo
urbano

Eje estratégico
desarrollo
urbano

70.000.000

Eje estratégico 15.000.000
desarrollo
urbano

Eje estratégico
desarrollo

urbano

15.000.000

Eje estratégico
desarrollo
urbano

Eje estratégico
desarrollo rural
Eje estratégico
desarrollo rural
Eje estratégico
bosques y
ecosistemas
Eje estratégico
bosques y
ecosistemas
Eje estratégico
desarrollo
urbano

231.729.000

231.729.000

500.000.000

824.000.000

2.447.199.000

9.307.432.000

2020-2023
268.102.417

268.102.417

268.102.417

268.102.417

268.102.417

268.102.417

268.102.417

901.048.512

196.560.000

109.200.000

31.200.000

39.000.000

39.000.000

602.495.400

481.996.320

1.040.000.000

1.713.920.000

1.018.034.784

8.049.171.936

2023-2026
278.826.514

278.826.514

278.826.514

278.826.514

278.826.514

278.826.514

278.826.514

937.090.452

204.422.400

113.568.000

32.448.000

40.560.000

40.560.000

626.595.216

501.276.173

1.081.600.000

1.782.476.800

1.058.756.175

8.371.138.813

2026-2030
289.979.574

289.979.574

289.979.574

289.979.574

289.979.574

289.979.574

289.979.574

974.574.071

212.599.296

118.110.720

33.745.920

42.182.400

42.182.400

651.659.025
521.327.220

1.124.864.000

1.853.775.872

1.101.106.422

8.705.984.366
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Componente adaptacion

El presupuesto estimado para las medidas de adaptacion presenta una distribucién de inversion en
el corto plazo representado en la Figura 27. El presupuesto estimado para el mediano y largo plazo
se puede ver en la Tabla 25.

Distribucion del presupuesto, corto plazo = GESTION DE LA DISPONIBILIDAD DEL RECURSO HIDRICO
Adaptacion

m PROTECCION Y MANEJO DE ECOSISTEMAS REGULADORES
DEL RECURSO HIDRICO

AHORRO Y USO EFICIENTE DEL RECURSO HIDRICO

B PROMOVER EL TURISMO SOSTENIBLE
m SILAPE COMO MEDIDA DE ADAPTACION
W CONSERVACION DE SUELOS VULNERABLES

B IMPULSAR UN SECTOR AGROPECUARIO COMPETITIVO,
PRODUCTIVO Y RESILIENTE.

B SISTEMA MUNICIPAL DE SOPORTE TECNICO AL SECTOR
AGROPECUARIO

M SISTEMA MUNICIPAL DE SALUD ADAPTADO AL CAMBIO
CLIMATICO

B INFRAESTRUCTURA MUNICIPAL ADAPTADA A EVENTOS
CLIMATICOS

m HABITAT RURAL Y URBANO ADAPTADO AL CAMBIO
CLIMATICO

B IMPLEMENTAR LOS ESTUDIOS DEL USO POTENCIAL DEL
SUELO EN LA REVISION DEL POT.(zona 13)

Figura 27. Distribucidn de los recursos que se requieren en el corto plazo para implementar las medidas de adaptacion al
cambio climatico.

La medida Infraestructura Municipal Adaptada a Eventos Climaticos es la que tiene la mayor
proporcion del presupuesto de corto plazo. En el Plan de Desarrollo 2016-2019 se han destinado
recursos significativos en el programa para la Gestion Integral del Riesgo que incluye el
conocimiento y reduccién del riesgo y el manejo de desastres.

El Ahorro y Uso Eficiente Del Recurso Hidrico es la segunda medida en la distribucién presupuestal
a corto plazo, asociada al programa de agua potable y saneamiento basico. La tercera medida
Impulsar un Sector Agropecuario Competitivo, Productivo y Resiliente, apalancada por el programa
de Unidades Productivas Fortalecidas para la Innovacidn y el Acceso a Nuevos Mercados del Plan de
Desarrollo. Las demas medidas presentan una distribucidn presupuestal similar.

Cabe resaltar que la medida para Implementar los Estudios del Uso Potencial del Suelo en la Revisidn
del POT, esta incluida de manera transversal en las actualizaciones que se realizan del Plan de
Ordenamiento Territorial municipal y el presupuesto designado se gestiona desde el area de
planeacién. Por este motivo, no se incluye una referencia especifica en terminos de presupuesto,
pero se deja indicada la medida para reiterar la necesidad de incorporar el componente de cambio
climatico en los instrumentos de planificacion territorial.
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Tabla 25. Presupuesto estimado para las medidas de adaptacion del PMACC
NOMBRE DE LA EJE PRESUPUESTO EST

MEDIDA

MEDIDA ESTREGICO 2017-2019 2020-2023 2023-2026 2026-2030
1 Gestion de la | Eje 885.420.038 1.381.255.259 1.436.505.470 1.493.965.688
disponibilidad del estratégico
recurso hidrico bosques y
ecosistemas
2 Proteccion y Eje 824.000.000 1.285.440.000 1.336.857.600 1.390.331.904
manejo de estratégico
ecosistemas bosques vy

reguladores del ecosistemas
recurso hidrico

3 Ahorro 'y uso Eje 3.795.023.000 1.973.411.960 2.052.348.438 2.134.442.376
eficiente del estratégico
recurso hidrico bosques y
ecosistemas
4 Promover el Eje 777.750.000 404.430.000 420.607.200 437.431.488

turismo sostenible estratégico
bosques y
ecosistemas

5 SILAPE como | Eje 824.000.000 1.285.440.000 1.336.857.600 1.390.331.904
medida de estratégico
adaptacion bosques y
ecosistemas
6 Conservacion de  Eje 824.000.000 1.285.440.000 1.336.857.600 1.390.331.904

suelos vulnerables estratégico
bosques y
ecosistemas

7 Impulsar un sector = Eje 1.876.505.655 1.951.565.881 2.029.628.516 2.110.813.657
agropecuario estratégico
competitivo, desarrollo
productivo y  rural
resiliente.
8 Sistema municipal  Eje 66.666.665 138.666.663 144.213.330 149.981.863
de soporte técnico  estratégico
al sector desarrollo
agropecuario rural
9 Sistema municipal = Eje 513.288.000,00 907.493.184 943.792.911 981.544.628

de salud adaptado = estratégico
al cambio climatico =~ salud

ambiental
10 Infraestructura Eje 7.255.486.995 7.545.706.475 7.847.534.734 8.161.436.123
municipal estratégico
adaptada a desarrollo
eventos climaticos urbano
11 Hébitat rural y Eje 30.000.000 62.400.000 64.896.000 67.491.840

urbano adaptado = estratégico
al cambio climédtico = desarrollo

rural

12 Implementar los  Eje
estudios del uso estratégico
potencial del suelo  desarrollo

en la revision del rural

POT (zona 13)
TOTAL (MEDIDAS DE ADAPTACIéN)
17.672.140.353 18.221.249.422 18.950.099.399 19.708.103.375
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Ejes transversales

Las medidas transversales posibilitan la implementacién de las demas medidas de adaptacion y
mitigacion generando el entorno propicio para su ejecucion. Para estas se estimo el presupuesto a
corto, mediano y largo plazo.

En la Figura 28 se pueden observar los tres ejes transversales. El presupuesto mas significativo en el
corto plazo esta dado para la Planeacién Municipal Enfocada en Cambio Climatico e incluya la
Gestidén del Riesgo con el 58%.

Distribucion presupuestal de ejes
transversales, corto plazo

B EJE TRANSVERSAL DE
EDUCACION, SENSIBILIZACION Y
FORMACION EN CAMBIO
CLIMATICO

m EJE TRANSVERSAL DE
INNOVACION Y EMPRENDIMIENTO
SOBRE CAMBIO CLIMATICO

EJE TRANSVERSAL DE
PLANEACION MUNICIPAL
ENFOCADA EN CAMBIO
CLIMATICO DONDE SE INCLUYE LA
GESTION DEL RIESGO

Figura 28. Distribucidn de los recursos que se requieren en el corto plazo para implementar las medidas de adaptacion al
cambio climatico.

Enla

Tabla 26 se puede apreciar con mas detalle el presupuesto estimados para las medidas que
conforman los ejes transversales.
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Tabla 26. Presupuesto estimado para los ejes transversales del Plan

MEDIDA NOMBRE DE LA MEDIDA 4]3 PRESUPUESTO ESTIMADO
TRANSVERSAL 2017-2019 2020-2023 2023-2026 2026-2030
1 Asistencia Técnica para la Eje transversal 386.436.456 401.893.914 417.969.671 434.688.458
Revisién e Incorporacién de educacidn,
de Temas de Cambio sensibilizacion y
Climatico en los Curriculos = formacién en
Académicos de Educacién cambio
Formal Basica climatico
2 Creacion de Programas de Eje transversal 195.617.080 203.441.763 211.579.434 220.042.611
Pregrado y Postgrado en de educacién,
Gestién del Cambio sensibilizacion y
Climatico formacion en
cambio
climatico
3 Creacidn y Fortalecimiento = Eje transversal 211.309.313 219.761.686 228.552.153 237.694.239
de las Fuentes de de educacion,
Informacion Municipales sensibilizacion y
en Cambio Climatico formacién en
cambio
climatico
TOTAL (EJE TRANSVERSAL DE EDUCACION, 777.750.000 404.430.000 420.607.200 437.431.488

SENSIBILIZACION Y FORMACION EN CAMBIO CLIMATICO)

1 Promover desarrollos de Eje transversal
nuevas propuestas y de innovaciény
oportunidades para la emprendimiento
generacion y transferencia =~ sobre cambio
de conocimiento, climatico
participacion de grupos de
interés y crecimiento
econémico

TOTAL (EJE TRANSVERSAL DE INNOVACION Y
EMPRENDIMIENTO SOBRE CAMBIO CLIMATICO)

1 Fortalecer y mejorar los Eje transversal

instrumentos de de planeacién

3.934.081.734,00 = 4.091.445.003  4.255.102.803 = 4.425.306.916

824.000.000 1.285.440.000 1.336.857.600 & 1.390.331.904

6.618.805.449 6.883.557.667 = 7.158.899.974 | 7.445.255.973

Ordenamiento y municipal
Planificacion del municipio =~ enfocada en

de Envigado en aspectos cambio
relacionados con el climatico donde
analisis de los escenarios se incluye la
futuros del clima, la gestion del
vulnerabilidad y los riesgo

impactos esperados para
tomar acciones de la
gestidn del riesgo de
manera planificada y
preventiva; la
incorporacién de
estrategias para generar
capacidades efectivas de
mitigacidn y adaptacion; el
desarrollo de objetivos y
metas compartidas en
escenarios de planificacion
de largo plazo; la
articulacion de la gestion
institucional y el
financiamiento.
TOTAL (EJE TRANSVERSAL DE PLANEACION MUNICIPAL
ENFOCADA EN CAMBIO CLIMATICO DONDE SE INCLUYE LA
GESTION DEL RIESGO)

66.666.665 138.666.663 144.213.330 149.981.863
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Fuentes de financiacion para apalancar la implementacion de las medidas en el
mediano y largo plazo

Como se menciond anteriormente, la estimacion del presupuesto para este plan tomé como base
el presupuesto actual que se tiene designado en el Plan de Desarrollo Municipal para el 2016-2019.
Sin embargo, es necesario considerar que el alcance de este instrumento de gestion es limitado al
periodo de gobierno actual, por lo cual es necesario establecer bases para que el proximo gobierno
considere las medidas definidas, las incorpore en sus programas e identifique de implementacion y
fuentes de financiacion.

Algunas fuentes de financiacion local para apalancar este instrumento son:

e El Plan de Accion del AMVA y Corantioquia (aplican para el corto plazo los que ya estan
definidos, pero tambien son actualizados a partir del 2020).

e ElPlan de Accidn para el Cambio Climatico y la Variabilidad Climatica que desarrolla el Area
Metropolitana del Valle de Aburra con vigencia al 2030.

e El Plan Regional para el Cambio Climatico que desarrolla Corantioquia.

Algunas fuentes de financiacion departamental incluyen el Plan de Desarrollo departamental 2016-
2019y los que se formulen para posteriores gobiernos. Tambien se considera el Plan Departamental
de Cambio Climatico que se encuentra en formulacién actualmente y que tendra una vigencia al
2030.

Otras fuentes de financiacion del orden nacional identificadas, pueden ser:

e Las NAMA son un conjunto de potenciales actividades definidas de manera soberana por un
pais y surgen de la necesidad de cerrar la brecha de emisiones que se origina entre los
actuales compromisos de Kyoto y las proyecciones de emisiones futuras. Dicha brecha no
permitiria alcanzar el objetivo de mantener el calentamiento global por debajo de dos
grados, por ende se genera un mecanismo soberano por medio del cual los paises en
desarrollo puedan colaborar con la mitigaciéon del cambio climdtico. Las NAMA pueden
abarcar tanto los esfuerzos para construir capacidades para reducir emisiones como las
propias medidas para reducirlas y pueden adoptar la forma de politicas y medidas,
regulaciones, estandares, programas e incentivos financieros que conduzcan a una
reduccion de emisiones de una manera medible, reportable y verificable (Arana, 2015).

e Las actividades productivas o que generan una actividad econdmica, normalmente estan a
cargo del sector privado, sin embargo hay actividades de promocidn o apoyo a productores
y empresarios, que se desarrollan en el marco de las politicas publicas del clima, que se
financian con recursos de la administracion municipal y autoridades ambientales.

La identificacion y seleccion de los instrumentos mencionados en el estudio realizado por ONU
HABITAT (ONU HABITAT, 2017) partié de una revisién documental acerca de los mecanismos de
financiacidn existentes a nivel internacional y nacional en materia de cambio climatico.
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A continuacidn, se muestra la siguiente tabla con los instrumentos de financiacién seleccionados
como mecanismos aplicables al contexto de las ciudades intermedias y/o aglomeraciones urbanas
en Colombia, de acuerdo a los criterios de seleccidon y el andlisis de las diversas experiencias
nacionales e internacionales recopiladas en la revision documental.

Instrumentos  Fondos multilaterales / bilaterales
seleccionados . . :
Asociaciones publico - privadas
Fondos regionales y nacionales
Créditos blandos
Seguros por responsabilidad legal
Mercado de carbono
Tasas ambientales
Compensaciones ambientales

Incentivos

Sanciones y multas

Figura 29. Instrumentos seleccionados como fuentes posibles de financiacién. Tomados de (ONU HABITAT, 2017)

Los instrumentos seleccionados pueden ser de tipo financiero, econdmico y de comando y control,
de acuerdo a su naturaleza (ONU HABITAT, 2017).

e Instrumentos financieros: corresponden a los dirigidos principalmente al recaudo de
recursos para la financiacidon de la gestién ambiental de las autoridades ambientales, de
planes ambientales y del sostenimiento del Sistema Nacional Ambiental de Colombia, de
acuerdo a la Ley 99 de 1993.

¢ Instrumentos de tipo econémico: son aquellos los que buscan cambiar el comportamiento
de los agentes involucrados con el fin de alcanzar objetivos ambientales, de disminucién de
contaminacién, uso eficiente de recursos naturales, entre otros, ademas de buscar el
recaudo de recursos para financiar temas de gestién del medio ambiente, por tanto, se
consideran instrumentos de doble dividendo.

e Instrumentos de comando y control: consisten en la promulgacién y obligatoriedad de
leyes y normas que prescriben objetivos de calidad ambiental y de manejo y conservacion
de los recursos naturales renovables y del medio ambiente (Rodriguez Becerra, 1996). Se
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considera un mecanismo cuyo uso contribuye indirectamente a poner en marcha acciones
de mitigacién y/o adaptacidn al cambio climatico, a partir del cumplimiento normativo.

A continuacion, se describe cada uno de los instrumentos mencionados en la Tabla anterior (ONU
HABITAT, 2017):

Fondos multilaterales y bilaterales: Las fuentes multilaterales y bilaterales de financiamiento
provienen de organismos que ejercen cooperacion internacional, mediante recursos propios o con
fondos de los paises miembros, para ejecutar proyectos concretos, en este caso, relacionados con
la accion de medidas de adaptacién y mitigacion de cambio climatico. Estas incluyen a bancos de
desarrollo y agencias especiales internacionales. Entre los principales fondos para acciones de
cambio climatico el Fondo para el Medio Ambiente Mundial (FNAM) del Banco Mundial, el Fondo
de Adaptacion, Fondo para Asistencia Técnica del Cambio Climatico, entre otros.

Asociaciones publico — privadas (APP): Una asociacién publico-privada es un esquema de ejecucion
de inversiones financiado y operado a través de una relacién contractual o acuerdo formal entre el
gobierno y una o mas organizaciones del sector privado. En estos se da una asignacion de riesgos
entre los socios publicos y privados, consistente con su disposicion y capacidad para mitigar los
riesgos, con el fin de fomentar el financiamiento por parte del socio privado. Este tipo de
instrumento hace parte de modelos financieros que estan dirigiéndose actualmente a la eficiencia
energética y otros aspectos de mitigacidn y adaptacién al cambio climatico, generando un impacto
positivo en la economia y el ambiente.

Fondos: Los fondos son un mecanismo para la canalizacion y distribucién de recursos de
provenientes de diversas fuentes, ya sea de cooperacién internacional, de partidas del presupuesto
nacional, donaciones, créditos, entre otros. A nivel internacional se encuentra diversidad de fondos
para el cambio climatico como: Fondo Especial para el Cambio Climatico, Fondo Verde para el Clima,
Fondo de Adaptacion, Fondo de Carbono de Conservacion Internacional, Fondo Especial para el
Desarrollo, entre otros. Asimismo, el pais cuenta con variedad de fondos nacionales, como el Fondo
Nacional de Gestién de Riesgo de Desastres, Fondo Financiero de Proyectos de Desarrollo, Fondo
Colombia en Paz, Fondo Nacional Ambiental, etc., ademas de los Fondos de caracter regional y/o
local, con destinacién especifica, teniendo de ejemplos los Fondos de Agua.

Sistemas de créditos: El crédito blando consiste en una cooperacion financiera de tipo
reembolsable, que se crea cuando un acreedor otorga fondos en préstamo directamente a un
deudor y recibe un instrumento no negociable como evidencia del activo. Estos pueden ser
otorgados por el sector financiero o por el gobierno para facilitar el logro de metas de politica
publica, los cuales presentan caracteristicas mas favorables en términos de plazos e intereses bajos.
De parte del gobierno, existen esquemas de subsidio, que generalmente consisten en tasas de
interés inferiores a las del mercado.

Seguro por responsabilidad legal: Los seguros son un mecanismo de proteccién financiera que
permite transferir el riesgo a una compania de seguros, ante la presencia de eventos naturales
asociados a fendmenos climaticos, como las inundaciones, sequias, huracanes, entre otros (Salvo,
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2015). La promesa de la entidad aseguradora de pagar una cantidad monetaria en el caso de un
evento especificado se da a cambio de una prima de aseguramiento, la cual puede disminuir en caso
de reducir la tasa de siniestralidad mediante la mitigacion de riesgos (Ling, 2015).

Mercado de carbono: Es un sistema de comercio en el cual los gobiernos, empresas o individuos
pueden vender o adquirir reducciones de gases de efecto invernadero. Este sistema tiene como
proposito la reduccion de emisiones gases de efecto invernadero en los paises y se realiza a través
de transacciones basadas en proyectos y/o comercio de derechos de emision (Galarza, 2011).

En Colombia, el mercado de emisiones esta incluido en Ley Cambio Climatico radicado el 9 de agosto
2017. Se establece un programa nacional de cupos transables. Es decir que se generard un mercado
de emisiones que va a traer mas recursos privados para cumplir con nuestras metas ambientales.
Clave tener claras las metas de mitigacion y reduccién de emisiones de GEIl a nivel sectorial. Esto
permitird dimensionar la cantidad de excedentes de emisiones que se pueden transar en el
mercado. (Atehortua, 2017)

Tasas ambientales: Las tasas ambientales corresponden a un valor econdmico que se paga al
gobierno por la utilizacién de recurso natural o por la contaminacién que va a generar determinado
proceso, actividad o producto. Este monto sera proporcional a la explotacién del recurso natural o
a la cantidad de contaminacion, y se establece sobre una unidad definida del proceso, actividad o
producto (Ley 99, 1993). Por lo anterior, las tasas ambientales se consideran un instrumento de tipo
econdémico, mediante el cual, se busca cambiar el comportamiento de los agentes involucrado con
el fin de alcanzar objetivos ambientales, convirtiéndose en un mecanismo que internaliza la
mitigacion y la adaptacion al cambio climdtico, ademas de permitir el recaudo de recursos.

Compensaciones ambientales: Las compensaciones ambientales son un instrumento para asegurar
gue los impactos residuales que no pueden ser prevenidos, mitigados o corregidos (segun la
jerarquia de mitigacion de impactos ambientales), sean subsanados mediante la implementacion de
acciones de restauracion, mejora o creacion de elementos ecosistémicos equivalentes a los
afectados (Sarmiento, et al, 2015). En este sentido, es importante considerar las compensaciones
ambientales como Ultimos recursos, o como recursos adicionales y no permanentes, dado que se
espera baja recurrencia, al aplicar dicha jerarquia en el desarrollo de proyectos de intervencién en
los territorios.

Incentivos: Este instrumento corresponde a diversos estimulos que incentivan el cumplimiento de
los objetivos ambientales del pais, promoviendo inversiones en tecnologias, produccion mas limpia,
reforestacion, entre otras acciones asociadas a mitigacidn y adaptacion al cambio climatico (MADS,
2009). Asimismo, los incentivos pueden hacer referencia a la asistencia publica al sector privado que
asegure la provision de servicios ecosistémicos, y/o transferencias que la autoridad publica o las
unidades de gobierno paga a los agentes econdmicos por reducir sus emisiones de GEI.

El gobierno nacional ha formulado incentivos en el Estatuto Tributara de Colombia, para promover
inversiones en maquinariay tecnologias destinadas a dar cumplimiento a disposiciones y estandares
ambientales vigentes, ademas de inversiones relacionadas con venta de energia eléctrica con base
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en fuentes no convencionales, asi como también lo dispone la Ley 1715 de 2014, que regula la
integracion de las energias renovables no convencionales al Sistema Energético Nacional.

La exencion de IVA y aranceles para vehiculos hibridos y eléctricos consiste en que los vehiculos
dedicados a gas natural, los hibridos y los eléctricos, presentan reducciones en las emisiones
generadas cuando se comparan con vehiculos convencionales. Sin embargo, los vehiculos eléctricos
cuestan entre 2y 2.5 veces mas que los vehiculos que operan con combustibles fosiles. Los vehiculos
hibridos por su parte cuestan entre 1.5 y 2 veces mas que los vehiculos que operan Unicamente con
combustibles fésiles.

Una de las ventajas que tiene la operacion de vehiculos eléctricos en Colombia es que
Aproximadamente el 77% de la energia eléctrica en Colombia es producida mediante
hidroeléctricas, lo cual hace que los vehiculos hibridos y eléctricos generen menores emisiones de
contaminantes a la atmdsfera que los vehiculos convencionales que operan con diésel y gasolina y
su eficiencia energética es superior. Adicionalmente, la exposicidén a dichos contaminantes también
sereduce, generando beneficios para la salud humana en zonas urbanas, y se reduce la dependencia
futura de combustibles fdsiles.

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha liderado desde el 2008 la creacion de un
paquete de incentivos tributarios para promover la adquisicién de estos vehiculos, sustentada en
los graves problemas de contaminacion atmosférica que actualmente enfrentan los principales
centros urbanos del pais.

Ante el Comité de Asuntos Aduaneros y Arancelarios del Ministerio de Comercio, Industriay Turismo
(Comité Triple A) y ante el Consejo Superior de Politica Fiscal del Ministerio de Hacienda y Crédito
Publico se ha logrado:

- Decreto 2658 de 2011 que aprobd la reduccidn definitiva del arancel de 15% a 5% para
subpartidas arancelarias de buses y camiones hibridos, eléctricos y dedicados a gas natural

- Reduccioén del arancel a 0% en lugar de 35% para 100 vehiculos livianos anuales durante
2009 y 2011 (automoviles, camperos, camionetas y taxis). Esto se prorrogd hasta el 2012

- Reduccion de IVA a buses y taxis eléctricos (incluyendo sus chasises y carrocerias) Ahora
estdn gravados con una tarifa de 5% de IVA en lugar del 16%

- Todos los vehiculos eléctricos estan excluidos del Impuesto al Consumo.

- Decreto 2909 de 2013 que aprobd reduccion del arancel a 0% en lugar de 35% para 1500
vehiculos (por afo) entre 2013 y 2016 y 100 electrolineras (estaciones para carga publica).
Asi mismo establece la reduccidn de arancel a 5% para la misma cantidad de vehiculos de
tecnologia hibrida enchufable.

Sanciones y multas: Este instrumento busca asegurar el cumplimiento de estdndares ambientales
mediante mecanismos de comando y control, donde el no cumplir o sobrepasar los niveles
permisibles de emisién conlleva al pago de una multa por la infraccién ambiental de parte del
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responsable de la obra y/o actividad contaminante. También se incluye el incumplimiento de
medidas de zonificacion, regulaciones tecnoldgicas, licencias y otros permisos de operacion.

Adicional a estos instrumentos, se resaltan los instrumentos que se estan proponiendo por parte de
los diferentes bancos. Diversos bancos en Colombia ofrecen lineas de crédito y portafolios
dedicados a financiar temas “verdes”, por ejemplo, Bancoldex fomenta inversiones en la eficiencia
energética, Bancolombia realizd la primera emisién de Bonos Verdes del pais para financiar
proyectos ambientales y ya ha colocado 1.5 billones de pesos desde el 2014 en créditos blandos
para la financiacién de proyectos de energias renovables, eficiencia energética, construccién
sostenible y movilidad eléctrica. (Atehortua, 2017)

Desde junio de 2016 se han introducido mas medidas relacionadas con las finanzas verdes, en
comparacion con cualquier otro periodo desde el aifio 2000. Las tendencias y las acciones tomadas
han promovido un aumento de los flujos de financiacion verde, sobre todo en la emision de bonos
verdes (UNEP, 2017)

Los bonos verdes pueden ser entendidos como cualquier instrumento de bono sobre el cual los
recaudos se aplican exclusivamente a financiar o re-financiar, en todo o en parte, proyectos
calificados como verdes ya sean nuevos o existentes, bajo los “Green Bond Principles”

En el 2016, los Bonos Verdes movilizaron mas de US $93 mil millones en el mundo. A la tasa de
crecimiento actual, para el 2017, se movilizarian mas de US $200 billones. A pesar de ello, esto solo
representa el 1.4% de las emisiones en los mercados globales de deuda de capital.

Los Bonos Verdes emitidos por Bancolombia estan destinados al desarrollo de proyectos que cuiden
el entorno, incluyendo el aire, el agua, la tierra y las personas. Estos bonos, son un instrumento de
renta fija mediante el cual tanto empresas como el gobierno, obtienen los recursos para financiar
proyectos ambientales. Bancolombia recibe los recursos de inversionistas interesados en promover
el desarrollo sostenible en el pais quienes compran los titulos.

Principalmente, los bonos son emitidos para apoyar proyectos de construccion sostenible y energias
renovables. Es aqui en donde el grupo EPM puede encontrar oportunidades para financiar la
expansion de sus lineas de negocio hacia la generacién de energia por medio de energias como la
edlica, la solar y el fortalecimiento de las actuales estructuras hidroeléctricas. Por otro, con la
expansion de negocios y la creciente necesidad de construir edificaciones para operacion y con fines
administrativos, el grupo EPM puede acogerse a la linea de construccidn sostenible patrocinada por
los bonos verdes, al implementar materiales renovables, implementar medidas de eficiencia
energética, uso eficiente del agua, entre otros.

Por otro lado, se ha definido el Protocolo Verde, el cual consiste en un acuerdo que surgio en el afio
2012, entre el gobierno y el sector financiero en Colombia para promover el desarrollo sostenible
del pais y generar las capacidades que el sector necesita para asumir estos retos de manera
eficiente. Como principal representante del Gremio Financiero, viene trabajando en la capacitacion
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de sus asociados (17 aproximadamente) en temas relacionados con cambio climatico y medicion de
la huella de carbono.

Dentro de los principales lineamientos estratégicos que viene trabajando la ASOBANCARIA, se
encuentran los siguientes: (i) Productos y Servicios Verdes; (ii) Andlisis de Riesgos Ambientales y
Sociales; (iii) Ecoefiencia; y (iv) Reporte y Divulgacion de Informacion. Dentro de las estrategias i y
ii, se encuentra el trabajo adelantado sobre el disefio de los pilotos de innovacion financiera y la
elaboracién de la Guia de Analisis de Riesgos para entidades financieras. Dentro de la estrategia iii,
se encuentra la elaboracion de las guias y asesorias para la medicién de la huella de carbono del
sector financiero y el desarrollo de iniciativas de mitigacion y compensacién de emisiones de Gases
de Efecto Invernadero. Por ultimo, en la estrategia iv, se encuentran los procesos de capacitacién y
divulgacién de informacién enfocados a las capacitaciones de los principales esfuerzos enmarcados
dentro del protocolo verde, asi como diferentes instructivos financieros.

El Protocolo Verde se articula con el SISCLIMA con el apoyo del PNUMA, PNUD, WRI y el DNP. Asi
mismo, representa una oportunidad para el grupo EPM, considerando que pone a disposicién
recursos financieros para promover el financiamiento del desarrollo con sostenibilidad a través de
las facilidades de crédito y/o inversidn y programas que promuevan el uso sostenible de los recursos
naturales. Asi como también considera los andlisis de riesgo de crédito e inversidn, los impactos y
costos ambientales y sociales que se generan en las actividades y proyectos a ser financiados en
cumplimiento con la normatividad ambiental.

Con el Protocolo Verde se espera que mas bancos comerciales ofrezcan lineas verdes de crédito
para las empresas. El Banco de Bogotd presenta una linea de crédito ambiental apoyando a
empresas en la implementacién de tecnologias reductoras de impactos adversos en los procesos
productivos, entre otros.

Por ejemplo, la Corporacion Financiera Internacional (CIF) ha apoyado la difusion de mejores
practicas en la construccion, a través de préstamos e inversiones de capital al sector privado. El
Banco de Desarrollo de América Latina (CAF) apoya areas de desarrollo estratégico al cambio
climatico, de movilidad urbana y proyectos de competitividad. El Banco Interamericano de
Desarrollo junto con el Fondo Climatico Canadiense para el Sector Privado de las Américas cataliza
inversiones en proyectos de mitigacion de los efectos del cambio climatico y su adaptacion en las
regiones.

Con relacién a los Bonos Verdes: En Colombia entre 2016 y 2017 se han colocado en el mercado
aproximadamente 1 billén de ddlares en Bonos Verdes (Bancolombia, Bancoldex, Davivienda) y es
creciente el interés de entidades multilaterales de promover este mercado: BID, IFC-Banco Mundial
ademas de que los inversionistas institucionales locales han mostrado interés en adquirir este tipo
de instrumentos.

La estrategia financiera, debe ser revisada periédicamente segin el comportamiento de las
diferentes fuentes de financiacion de los actores publicos y los ajustes al costo de las intervenciones,
sobre todo porque en el mediano y largo plazo el costo de la tecnologia evoluciona (puede disminuir
o0 aumentar segun los mercados y las apuestas de los gobiernos en este tipo de tecnologias) y en
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cambio climatico es importantisima la influencia de este factor. De otra parte, los escenarios del
clima hacia el futuro podrian tener variaciones y ser mas exigentes o menos demandantes en cuanto
a las medidas propuestas, influenciando el nivel de recursos necesarios para atenderlos. (Ministerio
de Ambiente, Gobernacién del Quindio, 2017)

Esta estrategia financiera, debe ser revisada periédicamente segin el comportamiento de las
diferentes fuentes de financiacion de los actores publicos y los ajustes al costo de las intervenciones,
sobre todo porque en el mediano y largo plazo el costo de la tecnologia evoluciona (puede disminuir
o0 aumentar segun los mercados y las apuestas de los gobiernos en este tipo de tecnologias) y en
cambio climatico es importantisima la influencia de este factor. De otra parte, los escenarios del
clima hacia el futuro podrian tener variaciones y ser mas exigentes o menos demandantes en cuanto
alas medidas propuestas, influenciando el nivel de recursos necesarios para atenderlos. (Ministerio
de Ambiente, Gobernacion del Quindio, 2017).

3.3. MONITOREO, REPORTE, VERIFICACION Y EVALUACION

El establecimiento de metas globales de reduccion de emisiones que eviten un aumento de
temperatura media global por encima de los 2°C, ha llevado a la necesidad de establecer sistemas
de monitoreo, reporte y verificacidon de las reducciones logradas por los paises, de forma que esta
informacion pueda ser agregada a nivel global para monitorear el avance mundial hacia los objetivos
de reduccion de emisiones y adaptacion al cambio climatico.

Durante la Conferencia de las Partes (COP 13) en Bali, los paises bajo la Convencidon Marco de
Naciones Unidas para el Cambio Climatico (UNFCCC) aprobaron una serie de decisiones relacionadas
con la necesidad de contar con un sistema de monitoreo, reporte y verificacion que permitiera hacer
seguimiento tanto a las emisiones de GEI como a las reducciones de emisiones de acuerdo con los
compromisos nacionales adquiridos para enfrentar el cambio climatico.

A partir de 2007, estas decisiones han venido desarrollandose con el objetivo de que los sistemas
de monitoreo, reporte y verificacién (MRV) respondan al avance de los compromisos nacionales y
de las metas globales en cuanto a mitigacion y adaptacion al cambio climatico.

Por su parte, el Monitoreo y la Evaluacion (M&E) de la adaptacion, en palabras simples, son
procesos, herramientas y técnicas que miden sistematica y periédicamente los procesos, resultados
e impactos de las acciones de reduccién de vulnerabilidad frente al cambio climatico.

Como se menciond en el capitulo de vulnerabilidad, los efectos adversos del cambio climatico estan
determinados no sélo por el cambio y la variabilidad climatica sino también por la vulnerabilidad, la
exposicion y el riesgo de los sistemas humanos y naturales a estos cambios. La implementacion de
acciones, por tanto, se orienta a la reduccién de la vulnerabilidad y el riesgo, y los esquemas de
Monitoreo y Evaluacién deben dar cuenta tanto del avance de las actividades propuestas, como de
los resultados e impactos obtenidos a través de las mismas.

En este sentido, el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible ha venido desarrollando en el
pais diferentes instrumentos, mecanismos, marcos y lineamientos para orientar el monitoreo y
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evaluacion de las intervenciones de adaptacion a fin de evaluar la pertinencia, los resultados, los
procesos y el impacto de las acciones implementadas.

Es necesario considerar que el reporte de la informacién de mitigacion y adaptacion al cambio
climatico no solo esta a cargo de las entidades ambientales sino también de todas las entidades
sectoriales y territoriales que inciden en los sistemas de MRV y M&E. A nivel sub-nacional, tanto los
sistemas de MRV como de M&E cobran especial relevancia para que las entidades territoriales y
sectoriales puedan hacer seguimiento de forma adecuada a los esfuerzos que vienen adelantando
en materia de mitigacién y adaptacion.

Para el desarrollo de esquemas de MRV y M&E en todas las escalas es importante considerar tanto
la disponibilidad de datos, como las capacidades técnicas y humanas. Si bien seria deseable hacer
seguimiento detallado al proceso, los resultados y el impacto de la implementacion de acciones, en
muchos casos, plantear sistemas de seguimiento muy complejos solo llevan a que no sean usados.
Asimismo, la definicién de los responsables del reporte de la informacion resulta de vital
importancia para dar viabilidad y sostenibilidad en contextos institucionales tan complejos como el
gue se presenta para Colombia a nivel territorial.

Lo anterior se debe ajustar a los lineamientos generados por parte de las entidades nacionales con
el objetivo de que la informacion generada por parte de estas y otras iniciativas a nivel sub-nacional
(territorial y sectorial) puedan ser armonizados con los sistemas MRV y M&E a nivel nacional.
Asimismo, es importante que se desarrolle de forma coherente con el esquema de cadena de valor
manejada por el Departamento Nacional de Planeacidn que se presenta en la Figura 30.

2 Productos
Actividades (Objetivos
especificos)

Insumos 1

Impacto

(externos) general)

Figura 30. Componentes de la Cadena de Valor
Fuente: Departamento Nacional de Planeacién, 2013

Los actores involucrados en la implementacion de las acciones de mitigacion de GEl y adaptacion al
cambio climdtico, dependerdn del tipo de medidas y la forma en que estas se lleven a cabo. En todos
los casos es de vital importancia que los actores involucrados sigan los lineamientos, instrumentos,
mecanismos y marcos establecidos por las entidades nacionales y el Comité de Informacion Técnica
y Cientifica del Sistema Nacional de Cambio Climatico (SISCLIMA)®, dado que a través de dicho
Comité se buscara la armonizacion de los sistemas de MRV y M&E a diferentes escalas. Asimismo,
los actores y la institucionalidad alrededor de la implementacion de los PIGCCT deben mantener
completa articulacion con los Nodos de Cambio Climatico.

5 ELSISCLIMA fue creado mediante la Resolucién 298 de 2016 (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
2016). Durante la primera reunién del SISCLIMA se decide crear el Comité de Informacién Técnica y Cientifica.
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Para el caso especifico de los Planes Integrales de Cambio Climatico los esquemas de MRV y M&E
tienen dos dimensiones que deben ser consideradas y armonizadas. La primera corresponde al
cumplimiento del plan y la segunda al seguimiento de los indicadores de las medidas.

i) MRV y M&E sobre la implementacidn de las actividades del Plan a nivel territorial:

En esta dimensidn es necesario plantear:

e Objetivos y metas macro de la Mesa Municipal de cambio Climatico frente a Ia
implementacién del Plan a los que se debera hacer seguimiento.

e Indicadores de insumo y/o actividad que permitan dar seguimiento al avance en la
implementacion de las acciones propuestas como parte de las fichas de medida de cada uno
de los planes (segundo eslabdn de la Cadena de Valor).

e Indicadores de producto y/o resultado: para el caso de adaptacién debera evaluarse si se
realiza de forma cualitativa y/o cuantitativa y como minimo debe hacer referencia a los
objetivos planteados con cada una de las acciones (i.e. aumentar el area boscosa,
incrementar la capacidad de retencidn del suelo, disminuir los reportes de ETV, etc.). Se
deberd tomar como referencia el Sistema Nacional de Indicadores de Adaptacion al Cambio
Climdtico y los andlisis de vulnerabilidad de la Tercera Comunicacién Nacional para
Colombia. También se cuenta con los indicadores propuestos por ONU Habitat para el Valle
de Aburra los cuales son:

. Para el caso de mitigaciéon de GEI, como minimo se debe incluir los indicadores relacionados
con la reduccion de las emisiones GEl logradas en contraste con los potenciales y las metas
planteadas al inicio de la implementacidn, asi como los costos de la implementacion. Estos
podran complementarse con indicadores de actividad de acuerdo con las actividades a
monitorear.

e Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo
con la forma en que las medidas hayan sido formuladas y resulta de vital importancia en la
continuidad del monitoreo, reporte y seguimiento de las acciones de mitigacién y
adaptacion. Asimismo, asegura la comunicacion y articulacidén con otras escalas (nacional,
sectorial, etc.)

e Establecer la temporalidad con que debe actualizar los indicadores planteados frente a las
actividades de mitigacién como a las de adaptacion.

i) Monitoreo y Seguimiento sobre los resultados e impacto de la implementacién de
medidas:

El reporte, monitoreo y evaluacién, a nivel de resultado y de impacto de la implementacién de las
acciones de mitigacién y adaptacion, deben ser visibles en los inventarios GEl y los analisis de
vulnerabilidad en las diferentes escalas: municipal, regional, departamental y nacional.

Sin embargo, para el caso de adaptacidn, los marcos temporales en los que los resultados se
visibilizan pueden ser extensos, por lo que resulta de vital importancia que los proyectos que se
planteen para la implementacidén de acciones establezcan indicadores cualitativos y cuantitativos
gue den cuenta del avance en laimplementacién y de la pertinencia de las actividades en los marcos
de vulnerabilidad.
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Para el caso de mitigaciéon, es de vital importancia establecer claramente las metodologias
empleadas para construir el inventario de linea base, asi como para la definicidn de las proyecciones,
las metas y objetivos y de reduccién de emisiones de GEI. Para lo anterior, es necesario seguir las
recomendaciones y lineamientos establecidos a través de las guias técnicas (GTC271, GTC 272, GTC
273, GTC 274, GTC 275, GTC 276, NTC6208) y documentos (i.e. Documento de Monitoreo, Reporte
y Verificacidn para Colombia) del IDEAM y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, asi
como por el Comité de Informacion Técnica y Cientifica del SISCLIMA.

En este sentido, es importante que desde el plan se planteen los siguientes elementos:

e Establecer los actores responsables del reporte de los indicadores: esto varia de acuerdo
con la forma en que las medidas hayan sido formuladas.

e Seguir las orientaciones sobre linea base, proyecciones, periodicidad, mecanismos de
reporte e indicadores para que los avances en implementacidn de las diferentes actividades
propuestas puedan verse reflejadas en dichos analisis, ya que estos se realizan de forma
periddica por parte del IDEAM en el marco de las comunicaciones Nacionales y los Reportes
Bienales de Actualizacidén. De esta forma, el plan municipal contribuird al avance de las
metas regionales, departamentales y nacionales.
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Bateria de indicadores como herramienta de monitoreo y control

Bajo el marco de cooperacién entre el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible y ONU-
Habitat Colombia se presentaron durante este afio tres productos relacionados a los temas de
cambio climatico. se considera pertinente disefiar y proponer una bateria de indicadores de cambio
climatico para el municipio de Envigado, la cual se desarrollard en esta seccion del PMACC.

Para la construccién adecuada de la bateria de indicadores se propone basarse en las 4 etapas
propuestas por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en conjunto con ONU-Habitat,
gue se muestra en la siguiente ilustracion:

Objetivo de la
bateria de
indicadores

Modelo
conceptual

Idenfiticacion
inicial de
indicadores

Evaluacion de
indicadores

Seleccion de
indicadores

Generacion
adecuada de la
bateria
deindicadores

~
eDebe determinarse cual es el objetivo y el propdsito para desarrollar la bateria de
indicadores
y,
N
eLa conceptualizacion basica debe integrar los propdsitos establecidos y debe definir un
marco de conceptos basicos para poder identificar los indicadores pertinentes.
y,
N
eBasandose en la informacion de caracter nacional y regional se realiza un barrido incial de
los indicadores pertinentes que deben considerarse dentro de la bateria de indicadores.
J

eLos indicadores identificados en la fase anterior deben ser evaladors mediante la aplicacion

de una serie de criterios de seleccién que determinen los indicadores de mayor
importancia

J

N
*Se identifican los indicadores que se adapten en mayor proporcién a los objetivos del plan

y aquellos que cuenten con métodos de medicion vélidos y que tengag mayor iformacién
disponible para reportarse.

. L. L . A
*Se deben generar las hojas metodoldgicas para cada uno de los indicadores seleccionados

eDebe definirse su medicidn: Corto, mediano o largo plazo
eProponer una forma adecuada de comunicacién de los indicadores

Figura 31. Etapas para el desarrollo adecuado de la Bateria de indicadores de cambio climatico, Adaptado de

MINAMBIENTE y ONU-Habitat (2017)

e Objetivo de la bateria de indicadores:
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La bateria de indicadores busca facilitar el seguimiento del Estado de la variabilidad y el cambio
climatico en la ciudad de Envigado en los préximos afos. La presidon antrépica y urbana en zonas
rurales han intensificado distintos fenédmenos climaticos por lo cual se ha optado por la creacién del
plan integral de cambio climatico y variabilidad climatica para el municipio, en un horizonte
temporal de 13 afos. Dentro del marco de este plan, un componente fundamental para el
monitoreo y seguimiento de la efectividad del mismo es esta herramienta, con la finalidad de tener
informacién asociada al cambio climdtico y la variabilidad climatica disponible y entendible para los
tomadores de decision y los habitantes del municipio.

Esta bateria busca entonces, fortalecer los sistemas de monitoreo del plan y la planeacidn adecuada
del municipio en base al cambio y variabilidad climatica; Apalancandose en el Ambientémetro
municipal que entro en funcionamiento este mismo afio como instrumento de comunicacién e
interpretacién de los indicadores de la bateria.

e Modelo Conceptual:

o Indicadores de cambio climdtico:

Los indicadores son valores o pardmetros que transforman estos datos en informacién util para la
toma de decisiones relaciones a la gestién adecuada del cambio climatico en cualquier contexto. Se
consideran como herramientas de gran utilidad para conocer y entender el fenémeno del cambio
climatico de una manera cuantificable y medible para los tomadores de decisiéon. Todos los
indicadores deben estar clasificados segin La Presion, El Estado, y La Respuesta; Ademas deben
estar definidos segun su orientacidn, es decir que especificamente cada indicador debe definirse si
esta asociado a acciones de mitigacion, adaptacidén o a medidas integrales (Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017).
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Tabla 27. Clasificacion de Indicadores de Cambio Climatico, Adaptado de ONU Habitat (2017)

Mitigacion  Sectores Econdmicos: Causas de Emisiones de Medidas de mitigacidon

e Transporte deforestacion GEIl
Forestal

Agropecuario

Industria

Residencial vy

Comercial

e Saneamiento

e Minasy energia

Adaptacion = Sectores PNACC: Amenazas Sensibilidad Capacidad Adaptativa
e Biodiversidad y Exposicion Riesgo
Servicios

ecosistémicos
e Agropecuario y

seguridad
alimentaria
e Recurso hidrico
e Energia
e Salud

e Habitat humano
e Infraestructura
Integral e Planeacién
e Educacion
e Financiacion
e Informacion,
Ciencia
Tecnologia
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017)

o Bateria de Indicadores de cambio climdtico

La bateria de indicadores es una herramienta que facilita el seguimiento del estado de la variabilidad
y el cambio climatico, que se basa en la recoleccién de una serie de indicadores adecuados para
cada caso especifico asociados al tema del cambio y la variabilidad climatica. Es un conjunto
dinamico y flexible de indicadores que a lo largo del tiempo y entre las diferentes ciudades deben
revisarse y actualizarse segun el contexto (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017).

Esta herramienta debe ser incorporada en los planes integrales de cambio climatico, en los planes
de ordenamiento territorial y en los planes de desarrollo municipal (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017), con el fin de poner el tema de cambio
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climatico a nivel transversal en la planeacion de los territorios y permitir que las decisiones del
gobierno local estén basadas en informacidn transparente y de calidad.

e |dentificacion inicial de indicadores de cambio climatico

o Contexto Nacional

El primer producto entregado bajo el marco de cooperacién entre el Ministerio de Medio Ambiente
y ONU-Habitat se presentd una bateria de indicadores para ciudades y aglomeraciones urbanas
principales para el pais. En total la bateria cuenta con 50 indicadores de cambio climatico que fueron
obtenidos de distintas herramientas disponibles a nivel nacional referentes a diversos temas
ambientales. Esta bateria es la primera base que deberia consultarse para construir la bateria de
indicadores local para monitorear el cambio y la variabilidad climatica.

Sistema de
informacion
ambiental
para
Colombia -

| t
mpactos SIAC -

socioeconémic
os del cambio
climatico en
Colombia

50

Indicadores Indice de

prosperidad
urbano: CPI

de cambio
climatico

Plan de
crecimiento Indicadores
verde y desarrollo de calidad
compatible con el .
ambiental

clima para el
oriente urbana: ICAU

Antioquefio

Sistemas de
indicadores de
mitigacion y
adaptacion al
cambio
climatico para
Bogota

Figura 32. Herramientas base para la construccidn de la bateria inicial a nivel nacional (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017).
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o Contexto Regional

En el transcurso del presente afio bajo el mismo convenio de cooperacion se presentaron 4 baterias
de indicadores para 4 grades ciudades o aglomeraciones urbanas del pais, con el fin de poner en un
contexto mas local el termino y la herramienta de la bateria de indicadores.

Las ciudades piloto para los que se construyd la herramienta como tal fueron El Area Metropolitana
de Valle de Aburra, Armenia, Bucaramanga y Santa Marta. Lo anterior da un contexto mucho mas
local para la construccion de la bateria de indicadores de cambio climatico para el municipio de
Envigado; La bateria de 47 indicadores del AMVA se convierte ahora en el insumo base de
indicadores identificados de manera inicial en el marco del desarrollo de la bateria para el municipio,
la cual puede ser consultada en la pagina web http://www.ciudadesycambioclimatico.co (Ministerio
de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017).

o Contexto Local: AMBIENTOMETRO.

A nivel local, el municipio de Envigado usa una plataforma de acceso publico conocida como el
“Ambientémetro”, en donde se presentan diferentes indicadores y datos del municipio de caracter
ambiental. Esta plataforma presenta los indicadores agrupados en diferentes temas, para un total
de 90 indicadores asociados al cambio climatico, recursos naturales, areas protegidas, residuos,
consumos  energéticos 'y  mas; la cual puede  consultarse en el link
http://ambientometroenvigado.com . La siguiente grafica muestra una sintesis de la plataforma:

eSe presentan documentos *Comité de saneamiento y *Se presenta 13 indicadores que
relacionados con cambio servicios publicos: 8 indicadores permiten calcular el indice de
climatico y sobre la geston eComundré de buenas practicas calidad ambiental urbana.
realizada por el municipio ambientales y agroecoldgicas: 5
frente al tema como foros. indicadores

eComité de cambio climatico: 5
Indicadores asociados a la
calidad del aire y ruido.

eComité PGIRS: 10 indicadores.

#Se presentan 3 indicadores *El municipio cuenta solo con *PMIRS: 5 Indicadores
relacionados con los patrones una estacion de monitero de relacionados con la gestion de
de consumo de agua en el PM 2.5, la cual se ha instalado residuos sélidos a nivel
municipio. en 3 sitios diferentes durante el residencial en el municipio.

2016. los resultado son los que
se presentan como indicadores
de calidad del aire.
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Espacio Publico Verde SILAPE

#Se presentan 5 indicadores oEl sistema local de areas *Se presentan 3 indicadores
especificamente sobre la protegicas de Enviagdo tiene relacionados con los patrones
gestion,manejo e inventario del mucha informacidn relacionada de consumo de energia
espacio publico verde del con las coberturas del suelo, las electrica en el municipio.
municipio diferentes especies de flora y «Se presentan 2 indicadores

fauna presententes y su estado relacionados con los patrones
de amenza. Sin embargo en la de consumo de natural en el
plataforma no se especifican municipio.

indicadores como tal.

Educacion Ambiental Produccidén sostenible

eGestion integral del riesgo: 9 indicadores e|lnnovacién y acceso a nuevos mercados: 7
*Manejo responsable de la funa doméstica: 6 indicadores
indicadores eTerritorio turistico: 3 indicadores.

Figura 33. Resumen de la revisidn de indicadores disponibles a nivel local encontradas en la plataforma del
Ambientémetro.

o Contexto PMACC:

El ultimo insumo usado para consolidar la bateria de indicadores fue el mismo portafolio de medidas
de mitigacidn y adaptacion construido para el municipio, con el fin de poder garantizar el monitoreo
y control de cada una de las medidas y sus acciones respectivas.

Luego de analizar las fuentes de informacién se define una propuesta inicial con un total de 60
indicadores relacionados con el cambio climatico y con las medidas propuestas dentro del plan, los
cuales seran evaluados y avalados por la secretaria de medio ambiente y desarrollo agropecuario
del municipio.

e Evaluacion de indicadores de cambio climatico.

Para focalizar a los tomadores de decisiones y poder suministrar una comunicacién efectiva a la
comunidad sobre los indicadores debe presentarse una bateria bajo un contexto mucho mas local,
donde la lista sea mas reducida y especifica (Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MINAMBIENTE); ONU HABITAT, 2017). Para poder reducir el nimero de indicadores, se propone
seguir con los criterios utilizados por ONU-Habitat y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible para el caso del Area Metropolitana del Valle de Aburra, que son: Relevancia politica,
Solidez analitica, cuantificacién y la utilidad de la comunicacion. En el Anexo 4: Bateria de
Indicadores: 2017; puede encontrarse la matriz evaluadora de los indicadores de cambio climatico
segun la informacidn disponible para el municipio de acuerdo con los criterios propuestos en la
bateria del Area Metropolitana, siendo 3 una calificacién alta y 1 baja.

Adicionalmente se agregaron criterios para evaluar la pertinencia de los indicadores iniciales
seleccionados a nivel mas local. Primero se considera si el indicador ya se encuentra en la plataforma
del Ambientdmetro o no, es decir que si el indicador ya esta se le da un valor de 1y si no 0. El otro
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indicador que se evalua de la misma manera es el alcance del indicador, si este es de caracter local
se le da una calificacién de 1y si es metropolitano o nacional de 0. En la siguiente tabla se da una
explicacién breve de los criterios y valores tomados en cuenta para el ejercicio de evaluacién de

indicadores de cambio climatico

Tabla 28.Criterios de evaluacion de indicadores de cambio climatico.

Relevancia Pertinencia para latoma de decisiones Muy relevante 3
Politica y ' Ia. implementacion de politicas Relevante 2
publicas
Poco relevante 1
Solidez Analitica  Evalla la calidad del conocimiento en = Muy Solido 3
el que se Pasa y su cuenta.c_o,n una  ¢siido 2
metodologia robusta de medicién —
Poco Sélido 1
Cuantificacion Evalua la disponibilidad o viabilidad de = Facil 3
la informacién para calcular el Media 2
indicador. Dificil 1
Utilidad de la El grado de entendimiento que puede Muy util 3
comunicacion brindar el indicador al publico. il 2
Poco util 1
Ambientémetro Los indicadores disponibles en la Disponible en el 1
plataforma del Ambientémetro son ambientémetro
mas faciles de implementar en la . .
. No disponible en el 0
bateria. L
ambientometro
Alcance Evalua el alcance territorial que tiene Local
el indicador Metropolitano o 0
regional

Inicialmente se entraron a evaluar 63 indicadores provenientes de las fuentes ya mencionadas bajo
los 4 criterios, donde se observa cuales son los principales indicadores que si deben incluirse en la
bateria como: Numero de familias afectadas por desastres naturales, NUmero de muertes por
desastres naturales, El porcentaje de dreas protegidas y areas estratégicas para la conservacién
urbana y la superficie de area verde por habitante. Otros indicadores, por el contrario, tienen una
calificacidn final mas baja y deben entrarse a analizar para definir su pertinencia o no dentro de la
bateria de indicadores como: Emisiones de GEl, indice de retencién hidrica y regulacién hidrica,
indice de uso del agua, Nimero de familias reasentadas de zonas de alto riesgo no mitigable, Riesgo
de red vial primaria frente a fendmenos hidrometeoroldgicos extremos y La particion modal de
viajes. Debe considerarse que muchos indicadores como las emisiones de GEl y los analisis de
vulnerabilidad son de cardcter metropolitano, por lo cual para el caso especifico de Envigado
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pierden relevancia, sin embargo, siguen siendo indicadores importantes para monitorear la
efectividad de las medidas implementadas y se incluyen dentro de algunas fichas.

e Seleccion de indicadores.

Para la seleccidn final de indicadores se realizé una segunda revisidn por parte de la Secretaria de
Medio Ambiente y Desarrollo Agropecuario del municipio, la cual filtro la bateria a 40 indicadores.

Siendo congruentes con el desarrollo del portafolio de medidas de mitigacién y adaptacion al
cambio climatico y teniendo en cuenta que los indicadores son las herramientas de evaluacion y
control de las medidas, cada uno debe asociarse a alguna medida y cada medida debe tener como
minimo un indicador para poder evaluar la efectividad de la medida. Por lo que se realizd una
sinergia entre ambos productos y como se resultado quedaron varias medidas sin indicador como
herramienta de monitoreo y control.

e Creacion de nuevos indicadores.

Como es vital garantizar la evaluacion de todo el portafolio construido durante este proyecto, se
decide crear nuevos indicadores para aquellas medidas que no tenian una estrategia clara para su
monitoreo. En total, se incluyeron 20 indicadores de un alcance mas basico y cuyo calculo sea agil
para facilitar su estimacién. Cabe resaltar que estos indicadores no estan evaluados como se hizo
con los anteriores, pues se proponen exclusivamente para unas medidas especificas; En el Anexo 9,
se pueden observar el origen de los indicadores, incluyendo los 20 propuestos por parte del equipo
de la Universidad Pontificia Bolivariana.

e Consolidacion final.

La bateria de indicadores para la mitigacion y adaptacién al cambio climatico del municipio de
Envigado esta conformada por 60 indicadores, de los cuales 23 corresponden a medidas de
mitigacion, 24 a adaptacion y 13 se consideran mixtos. Mirese la Tabla 29. Seleccién final de
indicadores asociados a la bateria de indicadores del municipio de Envigado.

Composicion de la Bateria de
Indicadores de cambio climatico

M Indicadores
mitigacion

M Indicadores
adaptacién

M Indicadores
mixtos

Figura 34. Distribucién porcentual de la bateria de indicadores del municipio de Envigado por eje tematico
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Tabla 29. Seleccion final de indicadores asociados a la bateria de indicadores del municipio de Envigado.

Indicador
Porcentaje de areas protegidas vy
estrategias complementarias de

conservacion urbana
Superficie de area verde por habitante.
Familias afectadas por desastres naturales

Muertes por desastres naturales

Consumo de energia eléctrica por sector
Arboles sembrados
Area en proceso de restauracion

Porcentaje de poblacién urbana localizada
en zonas de amenaza alta

Predios certificados en buenas practicas
ambientales

Mercados campesinos realizados al afio
Superficie  afectada por incendios
forestales

Porcentaje de residuos sélidos dispuestos
adecuadamente

Calidad del agua superficial

Cantidad de residuos sélidos per cépita
(PPC)

Porcentaje de
aprovechados

residuos sélidos

Consumo de energia eléctrica residencial
por habitante

Numero de composteras instaladas
Unidades productivas beneficias con
asistencia técnica agropecuaria
Establecimientos educativos con PRAES
que incorporan cambio climatico
Letalidad anual por dengue grave

Tasa anual de mortalidad por malaria

Densidad de poblacién Urbana

Numero de estaciones de monitoreo
meteorolégico

Porcentaje de usuarios con recoleccién
selectiva de residuos
Consumo residencial de
habitante

Microcuencas con monitoreo y acciones
de manejo del recurso hidrico

Porcentaje de poblacidn sensibilizada en
cambio climatico

agua por

Descripcion
Porcentaje de Areas Protegidas con plan de manejo ambiental en ejecucién y
estrategias complementarias de conservacion incluidas en el POT frente al total
de areas protegidas y estrategias de conservacion incluidas en el POT
Mide la superficie de area verde urbana respecto a la poblacién urbana (ICAU)
Reporta el nimero de familias afectadas por desastres naturales, segun tipo
(avalancha, creciente subito, deslizamiento, inundacién, tormenta eléctrica,
vendaval, granizadas, olas de calor)
Reporta el nimero de muertes por desastres naturales, segun tipo (avalancha,
creciente subito, deslizamiento, inundacion, tormenta eléctrica, vendaval, mar
de leva)(UNGRD).
Mide la participacion de cada sector en el consumo de energia eléctrica
Mide el incremento de los drboles plantados en espacio publico (AMVA, Bogota)
Registra las areas en proceso de recuperacion, rehabilitacién y restauracion
ecoldgica, en el
marco del Plan Nacional de Restauracion Ecolégica
Relaciona la cantidad de poblacién que habita dentro del perimetro urbano,
localizada en zonas de amenaza alta, frente a la totalidad de la poblacién en el
area urbana (ICAU)
Registra el nimero de predios certificados en buenas practicas ambientales

Contabiliza la cantidad de mercados campesinos realizados al afio

Es el area que estando cubierta por vegetacion ha sido quemada, en una unidad
espacial de referencia (IDEAM 2016)

Relaciona la cantidad de residuos recolectados y dispuestos en relleno sanitario,
planta integral y celda de contingencia, con respecto a la cantidad de residuos
sélidos generados (ICAU)

Variable que mide y estima la calidad del agua disponible dentro del municipio,
para evidenciar el grado de contaminacién del recurso hidrico

Mide la cantidad de residuos generados en relacién con la poblacién

Relaciona la cantidad residuos sdlidos que estan siendo aprovechados
(incluyendo todo tipo de aprovechamiento) en el area urbana respecto a la
totalidad de los residuos generados (ICAU)

Relaciona el consumo energia por el sector residencial en el area urbana y la
poblacién urbana total del drea urbana

Contabiliza la cantidad de composteras instaladas en el municipio

Unidades productivas agropecuarias en las cuales se han generado capacidades
frente a la mitigacién y adaptacion al cambio climatico.

Registra el nimero de establecimientos educativos con PRAES que incorporan
cambio climatico y que dichos planes estén en implementacion

Proporcidn entre los registros consolidados anualmente de casos confirmados
de muerte causada por dengue (SIVIGILA) y la poblacion del municipio
Proporcidn entre los registros consolidados anualmente de casos confirmados
de muerte causada por diferentes tipos de malaria SIVIGILA y la poblacién del
municipio

Resulta de dividir la poblacién estimada para cada afio por el perimetro urbano
en kildémetros cuadrado.

Registra las estaciones de monitoreo meteoroldgico instaladas en el municipio,
para poder realizar prondsticos asertivos a futuro

Relaciona el numero de usuarios con recogida selectiva de residuos sélidos en
relacion con el total de usuarios del servicio de aseo

Relaciona el total de agua consumida para uso residencial en el drea urbanay la
poblacion urbana total del drea urbana.

Registra las cuencas que cuentan con un monitoreo y un adecuado manejo del
recurso

Relaciona la poblacidn sensibilizada en cambio climatico y la poblacidn total de
la ciudad, de acuerdo a los participantes de los distintos foros asociados a temas
de cambio climatico
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Indicador
Porcentaje de suelos de proteccion
urbanos incluidos en el POT con conflictos
de uso del suelo
Perdidas desastres
naturales

econdémicas por

Consumo de gas por sector econémico
Emisiones de GEI per -cépita

Emisiones de GEI por sectores
econémicos

Cambio proyectado de precipitacion

media anual

Cambio proyectado de temperatura
media anual

indice de uso del agua

Emisiones de GEI

indice de vulnerabilidad el

desabastecimiento hidrico
Inversion en cambio climéatico por fuentes
de financiamiento

indice de retencién y regulacién hidrica

Porcentaje de instrumentos de
planificacién del desarrollo que
incorporen consideraciones de cambio
climatico

Aumento de la produccién de productos
agropecuarios anual

Toneladas de CO2 capturado por el
cambio de cobertura vegetal

Porcentaje de poblacién sensibilizada en
temas de conduccién verde
Cambio  porcentual en accidentes
registrados en el municipio

Numero de CDA’s monitoreados por la
autoridad.

Numero de vehiculos eléctricos
ingresados a la flota de transporte publico
Estaciones de carga para vehiculos
eléctricos instalados

Dias sin carro implementados

Planes MES
municipio

implementados en el

Parqueaderos construidos integrados al
sistemas de transporte publico

Numero de vehiculos convertidos a
tecnologias de GNV

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad
Climatica, Envigado 2030

Descripcion
Relacion entre el drea del suelo de proteccién de importancia ambiental y de
alto riesgo no mitigable o alta amenaza, y las dreas localizadas en ese suelo de
proteccién que presentan un uso de suelo contrario al establecido en el POT
(ICAU)
Reporta las pérdidas asociadas a cultivos y produccidn por desastres naturales,
segun tipo (avalancha, creciente subito, deslizamiento, inundacion, tormenta
eléctrica, vendaval, granizadas, olas de calor)
Mide la participacion de cada sector en el consumo de gas natural
Mide la cantidad promedio de CO2 equivalente emitido por habitante a la
atmosfera, como consecuencia de las actividades humanas tanto de produccién
como de consumo, en relacién con la poblacién
Mide la participacion de cada grupo IPCC en las emisiones de GEl a la atmosfera.
Requiere contar con un Inventario de GEl
Es la media ponderada de las medias de los rangos de cambio de precipitacion
definidos por IDEAM et al. (2015, escala 1:100,000) proyectados para un periodo
determinado, por la proporcién del drea municipal que abarcan.
Es la media ponderada de las medias de los rangos de cambio de temperatura
definidos por IDEAM et al. (2015, escala 1:100,000) proyectados para un periodo
determinado, por la proporcién del drea municipal que abarca
Esla relacién de la demanda y la oferta hidrica para la sub-zona hidrogréfica SZH
(IDEAM 2015)
Es el total de emisiones de didxido de carbono (CO2) equivalente, emitidas
directamente a la atmdsfera como consecuencia de las actividades antrdpicas
Relaciona el indice de regulacion hidrica (IRH) y el indice de uso de agua (IUA)
(IDEAM 2015)
Desagrega la inversién en cambio climatico por fuentes de financiamiento
(recursos
propios, aportes nacionales, cooperacion internacional, etc.)
Determina las sub-zonas hidrograficas en condiciones de mayor y menor
capacidad de retener y regular el agua
Registra si la ciudad ha incorporado el cambio climético en los instrumentos de
ordenamiento territorial (POT) y en el Plan de Desarrollo Municipal vigente (PD)

Registra el aumento de la productividad del sector agropecuarios del territorio

Contabiliza las toneladas de CO2 que el municipio captura afio a afio asociado a
su cobertura vegetal

Relaciona la cantidad de poblacidén que habita dentro del municipio que ha
participado en eventos de socializacién o educativos sobre conduccién verde,
frente a la totalidad de la poblacién en el municipio

Relaciona la cantidad de accidentes que se registran afio a afio en las vias del
municipio

Contabiliza el numero de CDA's a los cuales la autoridad ambiental les realiza un
control y monitoreo de su funcionamiento

Contabiliza el numero de vehiculos eléctricos ingresados al sistema de
transporte publico del municipio

Estaciones de carga eléctrica construidas dentro del municipio

Contabiliza el nimero de jornadas sin carro implementadas y promovidas por
el municipio de Envigado

Registra y monitorea los Planes empresariales de movilidad sostenible
implementados en las diferentes industrias, empresas e instituciones del
municipio

Registra el nimero de parqueaderos construidos en zonas cercanas o
conectadas a los diferentes sistemas de transporte publico masivo como el
metro.

Registra el nimero de conversiones a GNV en diferentes tipos de vehiculos
registrados en la secretaria de transito del municipio
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Indicador
Numero de vehiculos convertidos a
tecnologias de GNL
Kildémetros de ciclovia construidos

Kildmetros  de redes  peatonales
construidos
Viajes realizados en el sistema de

transporte publico al afio

Numero de empresas capacitadas sobres
mejores practicas  industriales vy
transferencia tecnolégica

Cambios en los consumos de combustibles
a nivel industrial

Numero de beneficiarios del programa de
incentivos financieros por la conservacion.
Porcentaje del suelo destinado a
actividades turisticas

Numero de turistas que ingresan a las
zonas eco-turisticas del municipio

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad
Climatica, Envigado 2030

Descripcion
Registra el nimero de conversiones a GNL en los vehiculos de carga

Registra afio a afio la cantidad de kilémetros de ciclovia construidos e
intervenidos en el municipio

Registra afio a afio la cantidad de kildémetros de redes peatonales construidas e
intervenidas en el municipio

La sumatoria del total de viajes realizados por los diferentes tipos de transporte
publico que sean registrables: Bus convencional, Bus articulado, Metro, Sistema
Encicla

Relaciona las industrias que han participado en capacitaciones y foros
educativos de buenas practicas industriales y mejora de tecnologias promovidas
por el mismo municipio

Asociado al monitoreo y registro de las industrias que operan en el municipio,
deben registrarse afio a afio los consumos de los diferentes combustibles de
cada una de las industrias. Consumos que se espera que disminuyan con el paso
de los afios y con las mejoras practicas implementadas

Numero de habitantes de la zona rural que se encuentren activos bajo los
programas de pagos por servicios ambientales

Relaciona los kilémetros cuadrados de suelo destinado a actividades eco-
turisticos establecidos en el municipio, con respecto a la totalidad de la
extension territorial

Deben registrarse los usuarios de las diferentes zonas eco-turisticas establecidas
en el municipio.

Generacion adecuada de |la bateria de Indicadores

La adecuacién y elaboracion de las respectivas rutas metodolégicas de cada uno de los indicadores
es la siguiente etapa para la consolidacion de la bateria. Siguiendo el mismo formato presentado
por ONU-Habitat y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible para el caso del Area
Metropolitana del Valle de Aburrd basandose en los lineamientos planteados por el SIAC, se
ajustaron y consolidaron las hojas metodoldgicas para los indicadores de la bateria, que pueden
consultarse en el Anexo 9: Consolidado de las hojas metodolégicas de la bateria de indicadores
2017. Cabe resaltar que cada hoja metodologia tiene unos campos definidos y se consideran como
un formato de referencia para entenderlas, garantizar la veracidad de los indicadores, la viabilidad
de su implementacidn y asegurar la consistencia y coherencia con otros indicadores de caracter
metropolitano y nacional.
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Figura 35. Estructura hojas metodoldgicas de los indicadores de cambio climatico

e Estrategia de comunicacién para la bateria de indicadores

Es necesario que los indicadores sean una herramienta clara para reflejar los esfuerzos realizados
dentro del municipio respecto a temas de mitigacion y adaptacion al cambio climatico, ademas que
sean de acceso publico para la comunidad y poder garantizar la transparencia del trabajo de la
institucidn municipal. Por lo anterior se considera la plataforma actual con que cuenta el municipio
“El Ambientémetro” como la plataforma para la visualizacién y comunicacidn peridédica de los
indicadores de cambio climatico.
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4. PLAN DE ACCION

Este Plan de Accién se consolida como la hoja de ruta para las acciones de adaptacién y mitigacién
gue se proponen desde el municipio para avanzar en el desarrollo coherente con los desafios del
clima futuro. Es un instrumento flexible en el tiempo y permite articular medidas, objetivos,
indicadores y acciones en el corto, mediano y largo plazo. El Plan se convierte en una Politica
municipal que sobrepasa los periodos de gobierno.

A continuacion, se detalla cada una de las lineas estratégicas con sus medidas, objetivos y acciones
especificando cuales de ellas se realizan en el corto plazo el cual estd comprendido hasta el 2019, el
mediano plazo que se considera hasta el 2023 y el largo que abarca los afios comprendidos hasta el
2030, aiio plazo del Plan.

DESARROLLO RURAL

o A: DESARRARROLLO RURA
DE A O gaclo
DIDA: Promover la ag a sosteniple
O: D as e ones ae ae e or ag Ola a es ae ple e d 0] ae pue P d O eve
g d o) ae prod osde1o 0] e ple d ap ae oonNno
D ADO O D OND O O O
Superficie de drea verde por CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

habitante.

Area en proceso de
restauracion

Predios certificados en buenas
practicas ambientales
Unidades productivas beneficias
con asistencia técnica
agropecuaria

Establecimientos educativos
con PRAES que incorporan
cambio climatico

Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo

Emisiones de GEI por sectores
econémicos

Inversién en cambio climatico
por fuentes de financiamiento
Toneladas de CO2 capturado
por el cambio de cobertura
vegetal

Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

Creacidn de planes pilotos para

la

tecnologias en el sector agricola.

implementacion de nuevas

Implementar practicas de
conservacion de suelo, por
medio del analisis de suelos y
nuevos planes de fertilizacion.

Implementar huertas organicas
escolares

Sistemas organicos,
agroforestales y mixtos.

Generar los espacios para el

in

entre actores de la cadenay el
fortalecimiento de capacidades
de los cultivadores.

tercambio de experiencias

Promover el cultivo de material
genético nativo como la “mora
pantanillo”

In

sector

centivar la inversion para el

Formulacién de planes de
asistencia técnica general.

Acompafiamiento de las
autoridades y de la
administracion a los procesos de
implementacion.

In

patrones de comportamiento
entre los cultivadores.

centivos para cambiar

In

de control por parte de
autoridades
locales.

iciativa y capacidad técnicay

Implementar cultivos con
cobertura vegetal

Continuar con
la
implementacién
de las medidas
y realizar
seguimiento a
los indicadores.
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CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Priorizar las areas pecuarias a
intervenir

Garantizar el acompafiamiento
de las autoridades ambientales
y la administracion municipal a
los procesos de implementacion.

Disposicion por parte de
productores

Implementar modelos pecuarios
sostenibles (Labranza minima)

Generar incentivos para cambiar
el comportamiento de los
productores.

Implementar sistemas mixtos de
produccioén: Silvopastoril -
Acuaponia.

Motivar a los productores a
apalancar estrategias de
conservacion en areas aledafias
a sus sistemas pecuarios.

Desincentivar la ganaderia
extensiva para fortalecer
procesos agricolas mas
sostenibles

Crear sistemas pilotos para la
transicion de sistemas
productivos.

Ampliar la cobertura de los PCA.

Generar modos alternativos de
alimentacion.

Promover el uso de razas nativas
o adaptadas.

Continuar con
la
implementacion
de las medidas
y realizar
seguimiento a
los indicadores.
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RA A D
DE A 0
DIDA P 3 ector agropecuario compe
0]: O: Promove emas de prod on agropecuaria adaptado
para mejorar la compe dad a prod dad, lo greso a
DICADO A 0 D A o]\'[»
CORTO PLAZO

ARRARRO

O RURA

Adaptacio

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

. Familias afectadas por
desastres naturales

. Predios certificados en
buenas practicas
ambientales

Fortalecer las estrategias de
produccién y consumo local por
medio de mercados
agroalimentarios locales.

Implementar medidas de
proteccion de los cultivos y
animales en épocas de
granizadas y lluvias
torrenciales

Implementar proyectos de
cultivos y genética que
sean compatibles con el
clima.

. Mercados campesinos
realizados al afio

. Numero de estadios
meteoroldgicas
instaladas en el

Disefiar un plan de adaptacion de
los cultivos y animales presentes
en el municipio al cambio
climatico.

Implementar medidas de
proteccion de los cultivos y
animales bajo escenarios de
aumento de temperatura 'y
sequias.

Establecer procesos
productivos asociados a la
agroindustria en el sector
agropecuario.

territorio

. Porcentaje de
poblacion sensibilizada
al cambio climatico

. Pérdidas econdmicas

Desarrollar estudios de
vulnerabilidad de los cultivos y
animales de la region.

Fomentar alternativas de
produccidn agropecuaria a
través de la rotacion de
cultivos y sistemas
sostenibles

por desastres naturales
. Cambio proyectado de

Escuelas rurales para el
empoderamiento de las familias.

Promover estrategias de
produccién y consumo
sostenible.

la precipitacién media
anual

. Cambio proyectado de
la temperatura media
anual

. Aumento de la

Desarrollar un programa de
produccidon pecuaria sostenible,
aumentando la aplicacion de
buenas practicas pecuarias en el
territorio.

produccion de
productos
agropecuarios anual

Incorporar la totalidad del
territorio del municipio incluyendo
la zona rural, dentro del sistema de
alertas tempranas de Valle de
Aburra

Implementar estaciones de
monitoreo agroclimatico en
la zona rural del municipio.

Desarrollar un programa
de aceleracion de
negocios verdes
innovadores en la regién
enfocados en
biodiversidad,
biotecnologia y
agroindustria
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RA A: D ARROLLO RURA
DE A O Adaptacio
DIDA ema pal de soporte te O4d ector agrope
OB O enera apa dades ae ana procesa e O a O ae o) aclo que Cco 0 d
ge O ae €Sgo O d O e ejora e O dela apad aaa de adaapta O o [S
DICADO A 0 » A o]\\[»][el[0 AB A A 0
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO

. Familias afectadas por
desastres naturales

. Predios certificados en
buenas précticas
ambientales

. Mercados campesinos
realizados al afio

. Unidades productivas
beneficiadas con
asistencia técnica
agropecuaria

. Perdidas econdmicas
por desastres naturales

. Porcentaje de
instrumentos de
planificacion del
desarrollo que
incorporen
consideraciones de
cambio climatico

LARGO PLAZO

Monitorear la evolucién de las
variables hidrometeoroldgicas que
puedan afectar las actividades
agropecuarias con el fin de emitir
alertas tempranas que permitan
disminuir las posibles pérdidas en
el sector.

Creacion de un centro
veredal piloto de practicas
agricolas adaptadas al
cambio climatico.

Asistencia técnica o transferencia
tecnoldgica agropecuaria
promoviendo los sistemas
agropecuarios sostenibles y
sustentables

Promover el cambio a
modelos sostenibles de
produccién agropecuaria
sostenible.

Asistencia financiera para el sector
agropecuarios y forestal por medio
del pago por servicios ambientales
incentivos, o formas de
compensacidn por practicas de
produccidn sostenible.

Establecer medidas de

Aumentar la cobertura los
programas de asistencia técnica
agropecuaria para disminuir la
incidencia de las casa comerciales
sobre los productores.

control bioldgico para
proteger ecosistemas y
disminuir el uso de
agroquimicos.

Investigacion de nuevos cultivos,
especies y procesos que
fortalezcan las economias de
pequefia y mediana escala.

Implementar practicas
agricolas adaptadas a los
escenarios futuros del
cambio climatico
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. Porcentaje de
poblacion localizada en
zonas de amenaza alta

. Establecimientos
educativos con PRAES
que incorporen cambio
climatico

. Porcentaje de
poblacion sensibilizada
en cambio climatico

. Inversién en cambio
climatico por fuentes
de financiamiento

. Porcentaje de
instrumentos de
planificaciéon del
desarrollo que
incorporen
consideraciones de
cambio climatico.

CORTO PLAZO

RA A: DESARROLLO RURA
DE A 0 Adaptacio

DA ablta J pano adaptado al camDblo 3

O apita dNO adaptado a ia ond ones e e enarios de

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Incorporar los objetivos

para el desarrollo sostenible del
milenio en los planes de desarrollo
urbano y rural del municipio.

Mejorar la estabilidad de los
suelos de zonas de
deslizamiento cercanas a
asentamientos humanos.

Garantizar el cumplimiento
de los POT, evitando los intereses
de privados durante su desarrollo.

Disefiar edificaciones que, a
largo plazo, minimicen la
erosion y prevengan las
inundaciones por lluvias.

Aumentar el conocimiento sobre el
terreno y la capacidad de carga
para otorgar licencias de
construccion.

Disefiar edificaciones segun la
norma de construccién sostenible.

Implementar superficies
termorreguladoras para disminuir
el efecto isla de calor como los
techos verdes y las zonas verdes
urbanas y jardines verticales.

Implementar procesos de
mejoramiento integral de los
barrios enfocdndose en
arquitectura bioclimatica y el
mejoramiento de entornos. (Barrio
bajo en carbono: El Triandn)

Continuar con la
implementacién de
superficies
termorreguladoras para
disminuir el efecto isla de
calor como los techos
verdesy las zonas verdes
urbanas y jardines
verticales.

Continuar con la
implementacién de las
medidas y realizar
seguimiento a los
indicadores.
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R A A: D ARROLLO RURA
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. Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos
incluidos en el POT con
conflictos de uso del
suelo

. Familias afectadas por
desastres naturales

. Muertes por desastres
naturales

. Porcentaje de
instrumentos de
planificacion de
desarrollo que
incorporen
consideraciones de
cambio climatico.

. Porcentaje de
poblacién urbana
localizada en zonas de
amenaza alta

. Densidad de poblacién
urbana

Adicionar zonas agricolas,
pecuarias, bosques, cuencas y
reservas forestales en los usos

potenciales del suelo del territorio.

Establecer y monitorear la
capacidad de carga del
territorio por medio de
modelos desarrollados en
otras zonas similares.

Involucrar e incluir a la comunidad
rural en los procesos de desarrollo
y planificacion del territorio rural.

Generar conocimiento mas
detallado sobre la capturay
almacenamiento de carbono
en el territorio

Inclusién o adopcion de los
estudios de suelo locales en la
revision del POT.

Realizar estudios asociado a
la importancia del suelo
derivado de ceniza volcanica
en la regulacién hidrica del
municipio.

Aumento de la institucionalidad, al
momento de incluir los estudios
cientificos en los planes de
ordenamiento y de desarrollo del
municipio.

Establecer un sistema de
monitoreo de la expansion
urbana.

Creacion de alianzas con la
comunidad académica para darle
continuidad a los estudios
pertinentes para el territorio.

Desarrollar e implementar
un plan de manejo integral
del suelo rural teniendo en
cuenta el estudio semi-
detallado de la zona 13.

Evitar la degradacidn del suelo
derivado de cenizas volcanicas
para garantizar la regulacién del
recurso hidrico.

Garantizar la
implementacién adecuada
del plan de manejo
integral del suelo.
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. Porcentaje de poblacién
sensibilizada sobre el cambio
climatico.

. Emisiones de GEI por sectores
econdémicos

. Porcentaje de poblacién
sensibilizada en conduccién
verde

. Cambio porcentual en
accidentes registrados en el
municipio

. NUmero de CDAs monitoreados
por la autoridad.

. Numero de vehiculos eléctricos
ingresados a la flota de
transporte publico

. Estaciones de carga instaladas
en el municipio.

. Emisiones de GEI por sectores
econdémicos

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

Climatica, Envigado 2030

R A A .
D A 0
G O erae [0,
ona (@) erae ejore
de ve
ACCIONES D ?
CORTO PLAZO

anaares ae rend ento p
D O A
MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Revision Anual de las
emisiones del parque
automotor

Capacitacién en
Conduccién Verde -
Transporte publico y carga

Aplicar estdndares mas
estrictos en el control de
gases.

Articulacién con los
cursos para la expedicion
y renovacién de licencias
de conduccién, con las
empresas prestadoras de
servicio de transporte.

Capacitacion en
Conduccién Verde -
Transporte particular

Aplicacién de mejores
estandares de rendimiento
en CDA

Realizar campaiias
permanentes de cultura
ciudadanay
sensibilizacién con el
tema.

RA A: D
DE A O
O ae e O ele
e 0o ae a porte p
e e one
A O » A
CORTO PLAZO

Normatizacién del parque
publico automotor.

gacio
en |la flota de oo
o con e de ene
ae OocClad
DICIO A A
MEDIANO PLAZO

Implementacién de pruebas
dindmicas

Creacién de un sistema o red
de telemetria para facilitar la
informacion consignada en
los CDA

LARGO PLAZO

Reduccion en impuestos
y otros beneficios

Sustitucion de buses
convencionales con buses
eléctricos

Instalacion de estaciones
publicas de carga

Programas de post
consumo y anélisis de ciclo
de vida.

Incorporacién de taxis
eléctricos

Planes piloto e
investigaciones continuas

Chatarrizacion de los buses
que salgan de circulacion.

Sustitucion de buses
articulados con buses
eléctricos.
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Numero de vehiculos
eléctricos ingresados a
la flota de transporte
publico

Estaciones de carga
instaladas en el
municipio.

Emisiones de GEI por
sectores econémicos

Dias sin carro
implementados.
Planes MES
implementados y en
ejecucion

Emisiones de GEI por
sectores econémicos
Emisiones de GEl per-
capita

Parqueaderos
construidos integrados
al sistemas de
transporte publico

Universidad
Pontificia
Bolivariana

CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO
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e pub O
dered as e ones ae
O O A A
LARGO PLAZO

Reduccion en impuestos y
otros beneficios

Programas de post
consumo y andlisis de ciclo
de vida.

Uso de autos eléctricos

Instalacion de estaciones
publicas de carga

Planes piloto e investigaciones
continuas

Campafias de promocion sobre
los beneficios de los vehiculos

Implementar el uso de estos
vehiculos en el transporte
particular de funcionarios y
trabajadores del municipio

RA A: D
DE A O
DIDA: D e
ed ane o ve a
a acio
O D O
CORTO PLAZO

Normatizar la vida atil y la
reposicidn de vehiculos y
motos en el municipio

ARRARRO O RBANO

gacio
e d d onge O
onge 0] 0] e aeread
ae e O
0 p A
MEDIANO PLAZO

Uso de motos eléctricas.

LARGO PLAZO

Implementar dias sin carro

Manejo adecuado de los
precios de los
parqueaderos para
incentivar los medios de
transporte publico

Creacion de peajes urbanos
para acceder a zonas altamente
congestionadas para controlar
la circulacién de vehiculos a
nivel metropolitano

Promover la creacién planes
empresariales e institucionales
de movilidad sostenible
incluyendo opciones como
teletrabajo, horarios flexibles,
horarios escalonados y banco
de horas

Restringir los parqueaderos en
espacio publico

Disefiar programas piloto de
proyectos como "Comparte tu
carro"

Pico y placa ambiental: Aplicar
pico y placa de 4 digitos o0 24
horas

Garantizar la
implementacion y
ejecucion de los planes
empresariales e
institucionales de
movilidad sostenible
incluyendo opciones como
teletrabajo, horarios
flexibles, horarios
escalonados y banco de
horas

Construccion de parqueaderos
en estaciones del sistema
masivo de transporte publico
(Estaciones del Metro: Ayura —
Envigado)
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RA A: DESARRARROLLO URBANO
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Controlar el horario, las rutas y
zonas de cargue y descargue Construccion de una

infraestructura vial alrededor

Renovacion de camiones

Vehiculos de carga
renovados del
municipio.
Emisiones de GEI por
sectores econdmicos

del transporte de carga.

Aumentar la disponibilidad de
tecnologias eficientes y calidad
de combustibles acordes a las
opciones tecnoldgicas.

Desarrollo de alianzas Publico
Privadas (APP) para las

Acompafiamiento técnico
de expertos.

del Valle de Aburra para evitar
que el transporte de carga
cruce por la ciudad.

Transporte de carga

Ndmero de vehiculos

inversiones. multimodal: carretero + férreo
DA A: DESARRARROLLO URBANO
DE A 0 gaclo
DIDA O ae O 9, ple padra e O
o]: O: La medida b a mod 6n pertinente de los usos pote es del suelo dentro de la revisién del POT, b dose e
os estudios cie os realizados de los suelos del territorio para evitar el desp ento forzado de 0 dade e
pe ente el estudio semi-detallado de os de la zo de potenciale
DICADO A 0 » A 0 0 A 0 0 A
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

Garantizar beneficios para los
usuarios de los nuevos
combustibles y para empresas

Incorporacién de buses a
GNV en la flota de
transporte publico

convertidos a

. Promover que la proporcion de
tecnologias de GNV

biocombustibles (alcohol

Ndmero de vehiculos
convertidos a
tecnologias de GLP

prestadoras del servicio

carburante) sea mayor en la

Garantizar el suministro de
GNV y GNL para el municipio.

Incorporacion del GNL en
la flota de carga

mezcla del combustible
suministrado
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Kilémetros de ciclovia
construidos

Kildmetros de redes peatonales
construidos

Porcentaje de poblacion
sensibilizada sobre el cambio
climatico

Emisiones de GEI por sectores
econémicos

Viajes realizados en el sistema
de transporte publico al afio

R A A: D ARRARROLLO URBANO
DE A O gaclo
DIDA ae d para la O adad sosteniple e a porte pup O
O O P e|o e ae P a O aaad e e aae porte pub O CO e ae e e
d DIO e 0] Odcos ae d 0]0) e aela daad 0oao 0] Ooto ao que red d e one ae
DICADO A 0 D A DICIO A A 0 0 ARIA
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO

Revisar y terminar de
realizar los estudios
relevantes para los
proyectos presentados
por el Plan Maestro del
Metro

Construir redes peatonales
accesibles, directas,
conectadas, continuas,
atractivas y comodas que
garanticen la seguridad del
usuario.

Implementacién adecuada
del Plan Maestro
Metropolitano de la Bicicleta
del Valle de Aburra 2030

Disefios de rutas con
criterios ambientales

Implementar una tarifa
Unica, con una tarjeta
como medio de pago, para
el sistema de transporte
publico

Establecer planes de
contingencia para el
sistema de transporte
activo en los casos de
contingencias
ambientales

Implementar sistemas
inteligentes de semaforos
y sefializacién para reducir
y optimizar los tiempos de
movilidad

Aumentar la cobertura del
servicio de transporte publico
por medio del Plan Maestro
del Metro, incluyendo
Metroplus, cables, nuevas
estaciones, tranvias, entre
otros
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DIDA D ar esque
OB o pulsar, a través de los P
e one ae dSo adad dalad 0]0)

. Porcentaje de residuos sélidos
dispuestos adecuadamente

. Cantidad de residuos sélidos
per cépita (PPC)

. Porcentaje de residuos sélidos
aprovechados

. Numero de composteras
instaladas

. Porcentaje de usuarios con
recoleccion selectiva de
residuos

. Porcentaje de poblacion
sensibilizada en cambio
climatico

. Emisiones de GEI por sectores
econdémicos

Plan Integral de Cambio Climatico y Variabilidad

Climatica, Envigado 2030
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Evaluacién de
cumplimiento de los
PGIRS.

Instalacion de
composteras comunitarias
a nivel residencial,
institucional, comercial o
industrial.

Implementar la
recoleccion selectiva de
los residuos y optimizar
los esquemas de
aprovechamiento.

Formalizacién empresarial
de los recicladores
considerandolo como un
actor clave para el sistema
de aseo.

Incentivar la creacién de
empresas recicladoras
como esquemas para le
prestacion del servicio de
reciclaje.

Incentivar la disminucién
en la generacion de
residuos y consumo
responsable

Fomentar la cultura para
promover el reciclaje y el
aprovechamiento en los

hogares alineandose con
el PGIRS.

Crear alianzas para
generar incentivos
asociados al reciclaje.

Reciclaje de papel, carton,
tetrapack y vidrio.

Creacion de nuevos centros
de acopio y estaciones para la
clasificacion y
aprovechamiento de
residuos.
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Ndmero de empresas
capacitadas en sobre mejores
practicas industriales y
transferencia tecnoldgica
Consumo de energia eléctrica
por sector econémico
Consumo de gas natural por
sector econdmico

Consumo de agua por sector
econdmico
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DICIO A A
MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Iniciativa y capacidad
técnica y de control por
parte de autoridades
locales.

Marco legal sobre
operaciones industriales
con efectiva
implementacidn por parte
de las autoridades
ambientales y territoriales.

Mejorar la eficiencia de las
calderas con carbén, para
llegar a un 80% de eficiencia

Realizar un proyecto
piloto aplicado a una
empresa representativa
de Envigado

Gestion de
financiamiento como
incentivos tributarios
para este tipo de
iniciativas

Incentivos para cambiar
patrones de
comportamiento

Definir el mecanismo mas
efectivo para la asistencia
y transferencia tecnolégica

Mejorar la eficiencia de las
calderas con Gas Natural,
para llegar a un 80% de
eficiencia

Mejorar la eficiencia de las
calderas con diesel, para
llegar a un 80% de eficiencia

Mejorar la eficiencia de las
calderas con fuel oil, para
llegar a un 80% de eficiencia
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P A A: DESARRARROLLO URBANO
DE A O gaclo
DIDA plementacion de tecnologia Pla ejores proceso puenas pra as ambpie ale
OB O e ar la plementacion ae eva e Ologla ejores proceso ouenas pra das e d d d one ae
ed d e one e (@) proceso
D ADO A O D A O D O AB A A O O P A A
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
Reducir el consumo de Promover el uso e
electricidad a nivel instalacion de energia
industrial por medio de solar para el suministro de Instalacion de distritos
la incorporacion y diferentes fuerzas térmicos
reemplazo de bombillas motrices

poco eficientes

Asesoria a las empresas

Incremento de la sobre el disefio e -
. o X L. Gestion de proyectos de
disponibilidad de nuevas implementacién de los -, X
. - P cogeneracion a nivel
tecnologias para las distritos térmicos . .
. . . . industrial
diferentes industrias empleando el ejemplo de
’ empresas publicas
L] .
Nume'rol;ie emprei)sas . Garantizar v capacitar Implementar la busqueda
ca?aslta 'asden 59 Ire INEIONES sobre las bZen:s continua y promocion de
pract]lccas In ustria els v racticas para la compra nuevos combustibles en Uso de sistemas de control y
transterencia tecno’ Og'?a . ipnstalaciés o eraciépn ! los diferentes sectores, la automatizacién en las
*  Consumo de energia eléctrica de los sister\gasde gasificacion del carbén es | industrias
por sector econémico o ST una opcion que puede
. Consumo de gas natural por considerarse.

sector econémico
. Consumo de agua por sector
econémico

Incorporacién adecuada
de la resolucién 912 del

2017, establecida por el Exigir a las industrias la
*  Cambios en los consumos de area metropolitana del actualizacién periddica de
combustibles a nivel industrial Valle de Aburrd la bitacora de operacién,
Divulgacién adecuada de establecida en la
la resolucion 912 del resolucién 912 del 2017

2017 en el sector

. R R Aumentar la proporcién de la
industrial del municipio. prop

produccion a partir de

Generar conocimiento Optimizar los procesos . .
. . . . material reciclado
sobre las tecnologias industriales mediante
para el monitoreo proyectos de produccion
continuo de calderas mas limpia.

Regular la entrada de
nuevas industrias al
municipio, asegurando que
su funcionamiento con
combustibles limpios.

Recopilaciény
actualizacion de datos e
informacion de las
industrias del municipio
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de tecnologia as e ente
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. Numero de edificaciones
construidas bajo estos criterios

Promover mejoras en
disefio y arquitectura:
configuracion
volumétrica, aperturas,
orientacion, inclinacion,
iluminacion, ventilacion,
proteccion solary
acabados que no
absorban calo

Crear proyectos pilotos
donde solo se utilicen
tecnologias innovadoras,
eficientes y con disefios
biocliméticos a nivel
residencial

Asegurar que la construccién
de las VIS y VIP, incluyan
algunos de los criterios
pasivos de construccion
sostenible planteados en la
politica de construccion
sostenible para edificaciones
de clima templado
(lluminacion de energia
eficiente, Correccion de
factor de potencia, Relacion
Ventana Pared)

de sostenibilidad

e indice de uso del agua

. Consumo residencial de agua
por habitante

. Porcentaje de residuos sélidos
dispuestos adecuadamente

. Consumo de energia eléctrica
residencial por habitante

Implementar el marco
legal sobre construccion
sostenible por parte de
las autoridades
ambientales y
territoriales establecido a
nivel nacional y
metropolitano

. Numero de composteras
instaladas
. Emisiones de GEI per-capita

Asesoria experta para el
desarrollo de disefios de
las edificaciones con
conceptos de
bioclimatica

Impulsar el
mejoramiento de
construcciones
existentes para que
cumplan con los criterios
actuales

Capacitacion sobre la
adecuada programacion
para aumentar la
eficiencia de los asesores

Programacion eficiente de
asesores

Incentivar el uso de
materiales de construccion
que tengan una huella de
carbono menor durante su
produccion

Incluir en los disefios de las
edificaciones sistemas
adecuados para la separacion
y manejo de residuos
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Numero de edificaciones
construidas bajo estos criterios
de sostenibilidad

indice de uso del agua
Emisiones de GEI per-cépita
Emisiones GEI

Consumo Energia por sectores
econémicos

Emisiones GEIl por sectores
econdémicos
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Reducir el consumo de
electricidad en el
alumbrado publico por
medio de la
implementacion de
sistemas de energia solar
LED para el alumbrado
publico.

Instalacion de sistemas de
energia solar fotovoltaica
en edificaciones publicas y
en todos los edificios que
sean propiedad de la
administracién publica

Reducir el consumo de
electricidad en las
oficinas del sector oficial
por medio de la
incorporacion y
reemplazo de bombillas
poco eficientes

Asegurar mejoras en
disefio y arquitectura:
configuracion volumétrica,
aperturas, orientacion,
inclinacion, iluminacién,
ventilacidn, proteccién
solar y acabados que no
absorban calor

Iniciativa y capacidad
técnica y de control por
parte de autoridades
locales.

Implementar el marco
legal sobre construccion
sostenible por parte de
las autoridades
ambientales y
territoriales establecido a
nivel nacional y
metropolitano

Incentivos para cambiar
patrones de
comportamiento

Evaluar planes piloto de
edificios publicos como
ejemplos de sostenibilidad

Instalacion de redes de
distritos térmicos
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P A A: DESARRARROLLO URBANO
DE A O gaclo
DIDA: Promover la e e a energetica y las energias renovable
OB O: Pro over e O racional ae la energila d plementacion ae emas de entes renovables ae energla a e dala
e ae d (@) e d
D ADO A O D A O D O AB A A O O P A A
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO LARGO PLAZO
Reducir el consumo de Instalar sistemas de
electricidad a nivel energia solar térmica en
residencial por medio de establecimientos
la incorporacion y comerciales y viviendas,
reemplazo de bombillas para sustituir los
poco eficientes calentadores de agua
Reducir el consumo de Instalar sistemas de
electricidad a nivel energia solar térmica en
residencial por medio del | establecimientos en
reemplazo de hoteles y hospitales para
refrigeradores de baja sustituir los calentadores
o eficiencia de agua
. Indice de uso del agua - -
o , . Incentivos para cambiar
. Emisiones de GEIl per-capita
. patrones de
°  Emisiones GEI : comportamiento de los
. Consumo Energia por sectores usuarios residenciales y o »
econdmicos establecimientos Incluir 5|s.te.mas efluentes
. Emisiones GEI por sectores comerciales (Ejemplo: d_“-‘ acondluopamlento de ) .
econdémicos e aire por.medlo de . Instalar S|stem.as de energia
economizadores de aire solar fotovoltaico en

. Consumo de gas por sectores
econémicos

Iniciativa y capacidad

.. establecimientos comerciales
técnica y de control por

) na . viviendas para la
. Porcentaje de poblacién parte de autoridades :; o pd | d
sensibilizada sobre cambio locales isminucion et consumo de
. electricidad.
climatico Implementar el marco
. Consumo residencial de agua legal sobre construccién
por habitante sostenible por parte de
. Consumo residencial de las autoridades
electricidad por habitante ambientales y

territoriales establecido a
nivel nacional y
metropolitano

Reducir el consumos de
electricidad a nivel
residencial por medio de
incorporacién de
mejores patrones de
comportamiento y
disminuir la "Energia
Vampiro", mediante
campanias de
sensibilizacion y
concientizacion

Aumentar el conocimiento
sobre nuevas formas para
generar energia a nivel
nacional en el territorio.
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Porcentaje de areas protegidas
y estrategias complementarias
de conservacién urbana
Superficie de drea verde por
habitante.

Arboles sembrados

Area en proceso de
restauracion

Toneladas de CO2 capturado
por el cambio de cobertura
vegetal

Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo

Universidad
Bolivariana
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RA A: D
DE A O
DIDA
o dae carbono e o
onta 0
A O » A
CORTO PLAZO

gacio
3 DaNna
os e enarios ael posque
d aaa
DICIO A A
MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Evaluar el Plan Maestro
de Espacios Publicos
Verdes

Actualizar e implementar
el Plan Maestro de
Espacios Publicos Verdes

Aumentar el arbolado
urbano

Implementar de huertas
urbanas orgdanicas

Estipular en el POT las
zonas urbanas de
conservacion y los
compromisos en predios
privados

Implementar huertas
organicas escolares

Campaiias de apropiacién
de los espacios publicos
del municipio.

Continuar con la
implementacion de las
medidas y realizar
seguimiento a los
indicadores.
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RA A: D
DE A O
e d Pd
pa S S S pa
bio
A O » A
CORTO PLAZO

ARRARRO

O URBANO

Adaptacio

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

desastres naturales

. Porcentaje de poblacién urbana
localizada en zonas de amenaza
alta

. Superficie de drea verde por
habitante.

. Cambio proyectado de

Implementar jardines
urbanos verticales o en
los techos de la
infraestructura municipal
para disminuir el efecto
de isla de calor.

Mejora de los
equipamientos publicos

Adaptar la red vial secundaria
para impulsar la
competitividad y disminuir el
riesgo climatico por medio de
guias de recuperacion y
mantenimiento adecuados al
clima futuro

precipitacion media anual

. Cambio proyectado de
temperatura media anual

. Inversién en cambio climatico

Fomentar el sentido de
pertenencia desde la
comunidad sobre la
infraestructura municipal

por fuentes de financiamiento

. Porcentaje de instrumentos de
planificacién del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

Mejorar la deficiencia
hidraulica del municipio

Evaluar la vulnerabilidad
de la infraestructura de
transporte existente.

Adaptacidn a inundaciones y
demas eventos climaticos
extremos de los sistemas de
acueducto, alcantarillado,
transporte urbano, red
eléctrica, etc.
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Porcentaje de
poblacion localizada en
zonas de amenaza alta
Establecimientos
educativos con PRAES
que incorporen cambio
climatico

Porcentaje de
poblacion sensibilizada
en cambio climatico
Inversién en cambio
climatico por fuentes
de financiamiento
Porcentaje de
instrumentos de
planificacion del
desarrollo que
incorporen
consideraciones de
cambio climatico.

Universidad
Pontificia
Bolivariana

RA A: DESARROLLO URBANO
DE A O Adaptacio
DJA apblta 3 pano adaptado al camblo
ablita dNo adaptado a ia a one e e enarios ae
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CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO
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LARGO PLAZO

Incorporar los objetivos

para el desarrollo sostenible del
milenio en los planes de desarrollo
urbano y rural del municipio.

Mejorar la estabilidad de los

suelos de zonas de
deslizamiento cercanas a
asentamientos humanos.

Garantizar el cumplimiento
de los POT, evitando los intereses
de privados durante su desarrollo.

Aumentar el conocimiento sobre el
terreno y la capacidad de carga
para otorgar licencias de
construccion.

Disefiar edificaciones segun la
norma de construccién sostenible.

Implementar superficies
termorreguladoras para disminuir
el efecto isla de calor como los
techos verdes y las zonas verdes
urbanas y jardines verticales.

Implementar procesos de
mejoramiento integral de los
barrios enfocdndose en
arquitectura bioclimatica y el
mejoramiento de entornos. (Barrio
bajo en carbono: El Triandn)

Disefiar edificaciones que, a

largo plazo, minimicen la
erosion y prevengan las
inundaciones por lluvias.

Continuar con la
implementacion de las
medidas y realizar
seguimiento a los
indicadores.
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Porcentaje de dreas protegidas y
estrategias complementarias de
conservacion urbana

Superficie de drea verde por
habitante.

Arboles sembrados

Area en proceso de restauracion
Microcuencas con monitoreo y
acciones de manejo del recurso
hidrico.

indice de vulnerabilidad el
desabastecimiento hidrico
indice de retencién y regulacion
hidrica

Toneladas de CO2 capturado por
el cambio de cobertura vegetal
Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

Calidad del agua superficial

Universidad
Bolivariana

BOSQUES Y ECOSISTEMAS
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RA A: BOSQ
DE A 0
Retorestacio e pe
O dae P a gae pono
O airrere es g ados ae pe
0 D A OND
CORTO PLAZO

O A
dClO
O ae eco e d
es de ecuperacion de
paclio
O A

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Promover la cultura
ciudadana sobre estos
ecosistemas

Recuperacion de
ecosistemas boscosos
(Reforestacion con especies
nativas, sucesion pasiva y
asistida)

Recuperacidn de rondas
hidricas y cuencas
hidrogréficas, dandole
continuidad al “Plan
Parceros”

Fortalecer la reforestacién y
recuperacion dentro del
SILAPE

Plantaciones forestales
(comerciales, protectoras y
de conservacion).

Exigir la reforestacion
de cumplimiento
obligatorio por
construcciones
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. Porcentaje de dreas protegidas y
estrategias complementarias de
conservacion urbana

. Superficie de area verde por
habitante.

. Microcuencas con monitoreo y
acciones de manejo del recurso

hidrico.

. indice de vulnerabilidad el
desabastecimiento hidrico

. indice de retencién y regulacion
hidrica

. Toneladas de CO2 capturado por
el cambio de cobertura vegetal

. Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

. NUmero de beneficiarios del
programa de incentivos
financieros por la conservacién

. Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

. Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo
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RA A: BOSQ
DE A O
DIDA O

a fore para potencia

onexo

O D A O
CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Promover la cultura
ciudadana sobre estos
ecosistemas

Fortalecer y aplicar las
medidas establecidas en el
SILAPE

Revision del POT en zonas
rurales destinadas a
desarrollo campestre

Conservacion de Bosques y
ecosistemas
estratégicos de la EEP

Gobernanza forestal por
parte de
las autoridades

Garantizar que los
beneficiarios de inventivos
tengan facil acceso a
mecanismos financieros

Implementacion de
programas de incentivos a la
conservacion mediante Pago
por Servicios Ambientales
(BanCO2, Incentivos para
frenar la deforestacion, Tasa
Compensatoria, etc.).

Disefiar un plan de
manejo para las zonas
rurales que permita la
estructuracion
apropiada del
territorio evitando la
densificacion de las
zonas que deben
protegerse.

Crear un plan de
monitoreo y control
para las zonas del
SILAPE.

Deforestacion evitada,
e Integracion de
proyectos REDD+ en
diferentes sectores
econémicos

de Envigado

117



Pontificia

Microcuencas con monitoreo y
acciones de manejo del recurso
hidrico.

indice de vulnerabilidad el
desabastecimiento hidrico
indice de retencién y regulacion
hidrica

Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

NuUmero de beneficiarios del
programa de incentivos
financieros por la conservacién
Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo

NuUmero de estaciones de
monitoreo meteorolégico
Cambio proyectado de
precipitacion media anual
Cambio proyectado de
temperatura media anual
indice de uso del agua

Universidad
Bolivariana
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CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Fortalecer la administracion
y proteccién de los
acueductos veredales

Implementar un sistema
mdvil y practico de
suministro de agua potable
para situaciones de
desabastecimiento como el
proyecto “cosechas de agua”

Crear alianzas estratégicas
con otros

programas como Banco2 y
Cuenca Verde.

Estudiar y crear planes de
contingencia para los
acueductos veredales.

Fortalecer, adecuary
aumentar la cobertura 'y
eficiencia del sistema de
acueducto

Implementar campafias de
monitoreo del caudal y la
calidad de los cuerpos de
agua.

Implementar el plan de
manejo y proteccion
de aguas subterraneas

Realizar el diagndstico de la
oferta hidrica subterranea

Analizar los caudales
ecoldgicos del territorio.

Desarrollar un modelo
de

la hidrologia del
territorio.
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RA A: BOSQ O A
DE A O Adaptacio
DIDA: Prote O anejo de eco e eguladores ael re O
O 0 0 protege ecuperar lo o] e eg dore drico
DICADO 0 D A 0 0 AB 0
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO

. Microcuencas con monitoreo y
acciones de manejo del recurso

LARGO PLAZO

Aportar a las Corporaciones
Auténomas Regionales para

hidrico. Recuperar los cauces de rios revisar y ajustar el Plan de

. indice de vulnerabilidad el y quebradas (proteccién, Ordenamiento y Manejo de
desabastecimiento hidrico reforestacion y limpieza) Cuencas del municipio,

e indice de retencién y regulacion ejm: Plan Parceros incluyendo la gestién
hidrica integral del cambio climético

. Porcentaje de poblacion
sensibilizada en cambio
climatico

. Numero de beneficiarios del
programa de incentivos
financieros por la conservacién

. Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

. Calidad del agua superficial

y la gestién del riesgo.

Continuar la compra de
predios a través de la ley 99
de 1993

Proteger las zonas altas de
las cuencas para garantizar
el abastecimiento de agua

(ejm. Cuenca Verde).

Conservar las dreas de
bosques reguladores como
dreas claves para la provision
de agua (ejm. Banc0O2)

Fortalecer el programa de
descontaminacion de
fuentes hidricas

RA A: BOSQ O A
DE A O Adaptacio
DIDA: Ahorro O e ente del re O C O
O O: A aprovecha ento op o del re O hia O COMo ve aap a a ond
DICADO 0 » A 0 0 A 0
CORTO PLAZO MEDIANO PLAZO

. Consumo residencial de agua
por habitante

. Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio

climatico
. indice de uso del agua
e indice de vulnerabilidad el

desabastecimiento hidrico

. Porcentaje de instrumentos de
planificacién del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

Conservacion de
humedales y acuiferos
priorizados por su
oferta de servicios
ecosistémicos.

LARGO PLAZO

Promover e impulsar
alternativas de reutilizacién
de aguas grises.

Implementar sistemas
alternativos y comunitarios
de almacenamiento de agua
lluvia.

Disefiar un programa de
ahorro de agua: Disminuir la
presion sobre el recurso
hidrico

Estimar la linea base y la
huella hidrica de los sectores
productivos para
implementar acciones de
reduccion.

Implementar medidas de
ahorro de agua, uso eficiente
y mejorar la eficiencia de los
sistemas de distribucién de
los acueductos.

Adaptar la red de
alcantarillado
mediante la separacion
de la red de aguas
residuales y la red de
recoleccion de agua
lluvia.
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. Numero de turistas que ingresan
a las zonas turisticas del
municipio

. Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

. Porcentaje del suelo destinado a
actividades eco-turisticas
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RA A: BOSQ
DE A O
DIDA: Promover e
0 osteniblemente el pote
O D A O
CORTO PLAZO
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dClO
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LARGO PLAZO

Apoyar y promover
emprendimientos locales y
comunitarios de turismo
ecoldgico y sostenible

Fortalecer la promocion de
Envigado como destino y
atractivo eco-turistico.

Evaluar la capacidad

de carga de los ecosistemas,
un inventario de los lugares
con

mayor potencial y estudios
de inversion, costos e
ingresos.

ESTRATEGIA: BOSQUES Y ECOSISTEMAS

EJE DE ACCION: Adaptacidn

MEDIDA: SILAPE como medida de adaptacion

Crear rutasy la
infraestructura
necesaria para
impulsar el eco-
turismo en los
atractivos naturales del
municipio

OBJETIVO: Dinamizar y fortalecer la gestion del SILAPE incorporando el enfoque de adaptacidon al cambio climatico para reducir la
vulnerabilidad de los ecosistemas, aportar a la capacidad adaptativa de la poblacién y contribuir a la reduccién de las emisiones.

INDICADORES

. Porcentaje de dreas protegidas y
estrategias complementarias de
conservacion urbana

. Superficie de area verde por
habitante.

. Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo

. Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico

. Porcentaje de instrumentos de
planificacién del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico.

ACCIONES DIRECTAS / CONDICIONES HABILITANTES/ACCIONES COMPLEMENTARIAS

CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Articular el SILAPE con los
municipios aledafios y los
sistemas regionales para
propagar y fortalecer su
potencial en adaptacion.

Proteccién de zonas
amortiguadoras para mitigar
la presion antrépica

Fortalecer la gobernanza
forestal para prevenir la
deforestacién y degradacion
forestal.

Identificacion de zonas
amortiguadoras para mitigar
la presion antrépica.

Conectar los ecosistemas a
través de corredores con el
fin de preservar, conservar
y promover la biodiversidad

Aumentar la integridad
ecoldgica y la resiliencia de
los ecosistemas estratégicos
para asegurar sus servicios
ecosistémicos.

Generar estudios de
vulnerabilidad de los
ecosistemas locales
que sirvan para
generar esquemas de
proteccion y
conservacion.
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Porcentaje de areas protegidas y
estrategias complementarias de
conservacion urbana
Porcentaje de poblacion
sensibilizada en cambio
climatico

Superficie de drea verde por
habitante.

Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
cambio climatico.

Area en proceso de restauracion
Porcentaje de suelos de
proteccion urbanos incluidos en
el POT con conflictos de uso del
suelo

Cambio proyectado de
precipitaciéon media anual
Cambio proyectado de
temperatura media anual
indice de vulnerabilidad el
desabastecimiento hidrico

Universidad
Pontificia
Bolivariana
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DE A O Adapta
DA O e d O ae
e pe O ae elo
O D A O
CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Proteger zonas con suelos de
caracteristicas especiales (ej.
Suelos ricos en ceniza
volcdnica zona 12 y 13)

En suelos con alto grado de
amenaza, privilegiar usos de:
conservacion, restauracion y
reforestacion.

Aumentar la participacion de
actores privados sobre estos
temas

Implementar medidas
de control efectivo
sobre el uso del suelo.
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SALUD AMBIENTAL

Porcentaje de poblacién
sensibilizada en cambio
climatico

Muertes por desastres naturales
Porcentaje de poblacién urbana
localizada en zonas de amenaza

Universidad
Bolivariana

alta

grave

malaria

cambio climatico

. Letalidad anual por dengue

. Tasa anual de mortalidad por

. Porcentaje de instrumentos de
planificacion del desarrollo que
incorporen consideraciones de
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RA A A DA B A
DE A O Adaptacio
pPadl de d G ddaptddao d d PDIO d
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CORTO PLAZO

MEDIANO PLAZO

LARGO PLAZO

Realizar campaiias de
prevencion de enfermedades
transmitidas por vectores y
zoonosis asociados a
condiciones climaticas
futuras.

Aumentar la cobertura en
salud para la poblacién mas
vulnerable y en zonas de
amenaza

Gestionar la vacunacion para
toda la poblacidn del
municipio como prevencion
al brote de enfermedades

Evaluar la incidencia del
cambio climatico en el
aumento de enfermedades
transmisibles.

Verificar las consideraciones
de cambio climatico en la
politica de salud municipal y
en los instrumentos de
planificacion y atencién en
salud.

Implementar el PIGECA

Prevencion, manejo y
control de
enfermedades
causadas por la
degradacion del medio
ambiente y por futuros
escenarios de cambio
climatico.

Este plan de accidn, esta directamente relacionado con la estrategia financiera que se identificé en
el capitulo anterior en donde se revisé el presupuesto de corto plazo que esta definido en el Plan
de Desarrollo Municipal 2016-2019. Las acciones que se definen para el corto plazo son coherentes
con las identificadas y adelantadas por parte del municipio en la gestion del gobierno actual. Las
acciones del mediano plazo se determinan segun la viabilidad de realizarlas en el proximo periodo
2020-2023 teniendo en cuenta el panorama y entorno habilitante para que sean desarrolladas.

Las demds acciones son las que aun no son viables para ser desarrolladas, ya sea porque aidn no
estan dadas las condiciones politicas, administrativas, sociales o econdmicas para que sean
desarrolladas y por este motivo es necesario establecer otras acciones complementarias que
viabilicen su implementacién en el largo plazo.
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